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Program RaiLab jest autorskim programem wspomaygaj] projektowanie drog
kolejowych. S uy mi dzy innymi do optymalizacji doboru przechy ki, segp owej analizy
kinematyczno-geometrycznej krzywej przepwej i uku koowego. Pozwala na
sprawdzenie, czy nie wyguje kolizja skrajni w liniach dwutorowych, na atdanie wygi
rozjazdow ukowych, na sprawdzenie wytrzymaiopoprzecznej toru, itd. Du zalet
programu jest mdiwo przeprowadzenia analizy dla dowolnego rozstawun.sRyogram
nie ma na celu proby zapienia funkcjonalnaci programéw typu InRail, czy MXRail. Ma
natomiast na celu dostarczenie ndet, ktdére te programy nie posiadaja ktére s
niezb dne do projektowania linii kolejowych. Niektore &oje programu wspo dzia ajz
programami AutoCAD, MicroStation i InRail.
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G 6wne okno programu

G owne okno daje dogt do menu programu. W pasku statusuwigtlane s niektore aktualne ustawienia
(rozstaw w wietle szyn, staa réwnowagi, rodzaj krzywej prz&wej, rodzaj rampy przechy kowej,
wczytane standardy, wersja programu).

&% Railab 2010

File Cant Plan Profile ®Section Turnouts Geotechnics  Other Tools  Help

1435 11.84 AT Clothioid [T, Linear ST RailCorg | wd 5360
Menu
Plik
Ustawienia

Tutaj u ytkownik mo e zdefiniowa rozstaw szyn, szyn pochylenie szyny. Staa réwnowagi zostanie
wyliczona automatycznie, ale mma j zmieni na dan warto . W tym oknie mona tak e zdecydowao
rodzaju krzywej przejsciowej i rampie przechylkowajtake o d ugoci wirtualnej krzywej przeciowej

(d ugo ci sztywnej bazy wagonu). W zakladce Parametryrketgczne, uytkownik mo e ustali warto ci
normalne i maksymalne dla podstawowych parametravenkatycznych. Wart@i te mona zaréwno
wczytywa , jak i zapisywa. Podczas uruchomiania programu, wczytywany jesinaatycznie plik param-
default.txt. Gdy, w niektorych oknach programu, wari kinematyczne s przekroczone, wtedy s
sygnalizowane odpowiednim kolorem: przekroczeniertavai normalnej — kolor pomarazowy,
przekroczenie wartai wyj tkowej — kolor czerwony.

C Settines o e =
% gatlil IEJ &i Settings
Main Parameters T Finematical Parameters i Paardiere TKinemalical Palamelelé_
Track :
G auge: 1600 mm Mame: [RailCorp
Fail: L] BOE1 Lj Mormal Except.
. . Cant, C= |125 140 mm
Tilk of the Rail: 1:20 Lj
CantDef., D= |75 a0 rim
Centerline to Centerline: 1598 i
Cant Excess. E= |75 Fila] i
E quilibrium Conzstant; 13.14 AT ’— 1— e

Unb. Lat. dee, -a= |- 1 mese
derk;, b= |- 1 i3

#lignment Transition: | Clathaid = Fhici el A ’3?— EE— i
Carit transition: ILinear ﬂ RBHaEE Dt AEDe ’3?— 155— st
Speed Unit ]km.r'h LJ Cant Gradient, CG= HED“IJ— E":"D— 1
Wirtual Transition: s m CIMPORT... | SAVE. .

Cancel | 0K | Cancel I 0K ‘




Mo liwe jest wybranie szyny, ktérej parametrydb brane pod uwagpodczas niekt6rych oblicze
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Wyj cie
Zako czenie programu.



Przechy ka

Dobor przechy ki
Dane podstawowe
W tej ramce mdiwe jest wybranie prdko ci dla pocigéw pasaerskich, towarowych oraz
promienia uku poziomego. Analizpoci géw towarowych mana wy czy , gdy chcemy wyliczy
przechy k dla jednego rodzaju pogiéw. Program sprawdza, czy wybrany promieie jest
mniejszy od wartaci minimalnych. Po dwukrotnym kliknciu w okienko promienia, moa
sprawdzi te wartoci.
Przyspieszenia
Mo na wybra odpowiednie wartai niezrownowaonych przyspiesze mo na te zamiast
przyspiesze uy do analizy wartaci niedomiaru przechy ki. eby uzyska przeliczenie z
niedomiaru na przyspieszenie, nglevpisa warto niedomiaru, a nagpnie klikn w okienko
przyspieszenia.

Optymalizacja

W module tym mona zmieni rozk ad procentowy poagjéw. Po wpisaniu wartgi O lub 100%
program pominie w analizie odpowiedni rodzaj pgai. Opcja vmax(geom) uruchamia okno, w
ktorym jest moliwo  wyliczenia prdko ci maksymalnej na danym uku, ze wayl na
dopuszczalne przyspieszenie i przechy k

Wyniki oblicze przechy ki

W tej ramce prezentowane svyniki oblicze , przechy ki. Wartoci hp(opt) i ht(opt) oznaczaj
odpowiednio przechy kzrownowaon dla pocigéw pasaerskich i towarowych. Zoptymalizowana
przechy ka jest wyliczana jako wartde ca porodku nieréwnoci.

Krzywa przej ciowa

Modu pozwala na dobér obliczenie potrzebnej d agkrzywej przejciowej i rampy przechy owe;.
Wylicza take gradient przechyki (dla ramp krzywoliniowych tjee maksymalny gradient
przechy ki).

Szybkie wyliczenie (menu)
Pozwala na automatyczne wyliczenie przechy ki ywej przejciowej. Uruchamia automatycznie
modu analizy kinematycznej.

Wykres przechy ek (menu)
Wykres pokazuje interpretacjgeometryczn doboru przechy ki. Zmiana przechy ki w oknie
g 6wnym programu powoduje zmiawykresu.

Eksport przechy ki do MicroStation (menu)

W module tym jest mdiwo wygenerowania pliku.txt, ktéry me by po niej odczytany w
MicroStation. Wyrysowana lolzie obrocona o przechy komorka np. pokazuga tor oraz wypisane
zostan podstawowe parametry geometryczno-kinematycznéodieanego uku.

Zapisz raport (menu)
Zapisuje szczego6 owe wyniki analizy do pliku.txt.



&4 Precise Cant Calculator

Cptions
CANT AHD ALIGNMENT TRANSITION:
- Main Parameters ~Rate of Change of Cant, mm/s el
=, = = Linear Ramp Hon-Linear Ramp |
Yma=[160 3| ki R-[la0 3w v-fin Hkwh B & iz e
™ RCE pem=35
- Acceleration or Cant Deficiency for Pass. Trains — - Accel. or Cant Excess for Freight Trains — #C i
e aar 5 L 2143
3.6 RCC perm
" 0.Emés2
™ 0.8 ms2 O 0B M ~Rate of Change of Cant Deficiency, mm/s TJ.
D
& 06 mis2 o RCD pern= (55 Ly——— = [&3
Sl 7 36 RCD pem
" LEEm/s2 £ 03m/s2 RCD(YT)=RCD(12.2m)= [296.8
0.2 mds2
™ 0.5 mis2 e | Ifngth::Cant Transition, m v
inear Ramp
" D45 m/s2  Other [0 o m & Nariol L=Cv/100= [Z16.0
™ 03 misd o " Permissible L=Cw/125= 1728
- Optimization - e e L=C/25= 540
" 0.0 m/s2 - Optimum Cant [ Distribution [ wvmax(geom) Hon-Linear Ramp
™ Cubic Parabola L=0EC= 810
i 3 m F
- " Cosinuznidal L=0B3c= =91
- Results of Cant Calculations ~Rate of Change of Centrifugal Acceleration, m.fs3]$.-
&pplied Cant should satisf 0 tf -
pplied Cant should satizfy an —_— ) =
R 125 mm <h< [145 mm Cplopt)={217  mm Dp={zz  mm 03
aw
2 ; - iy i i L =
Optirmurn Cant: 135 mm 9 ﬁ35 jmm Cf{opt)= {35 mm Df= |60 mm Other ! Yy
Alignment Transition required with minimum
Assumed L= 1215 m
length L>=216m. Transition <- CALCULATE . CALCULATE
Catt Gradient=1: 1600.0

Kalkulator przechy ki

Troch inny rodzaj kalkulatora przechy ki umlavia bezporednio wstawienie pdko ci w milach na
godzin . Obliczenia bazuj na niedoborach i nadmiarach przechy ki, a ¢aka stosunku niedoboru do
przechy ki. Przy zmianie rozstawu toréw w ustawéehi programu, mma zaobserwowa zmian
wspo czynnika liczbowego (sta ej rownowagi). Padskirzepisy dla toru vekiego uywaj wspo czynnika
6.3 i jest to prawda tylko dla rozstawu 800mm.

Speed for Passenger Trains Speed for Freight Trains
& Han krn/h & [120 kmn/h
© |111.847  mph € |r45E5  mph

Fi= (2000 il

C+D=11.83v"2/R=[191.6 mm  C+D=11.83+"2/R=|85.2 i

Calculations

E=ﬁ41] j‘mm

D=|52 T
D/C= |37 4

D=|-55 T
D/C=1-39 4

=]




Curve Calculator

Prosty kalkulator sprawdzajy niedobér niedobor przechy ki, przyrost zmiangguhy ki, przyrost zmiany
niedoboru przechy ki, pochylenie rampy, stosuneklaboru przechy ki do przechy ki, niezréwnowaego
przyspieszenia ododkowego i przyrostu bocznego przyspieszenia. KPozeenie maksymalnych wart
sygnalizowane jest odpowiednim kolorem.

Egﬁﬁ?gﬁﬁ?i;?$ﬁwfﬂ? 1E§j

& w= |120 kmh
& w= |70 mph
Radiug= |800 m
Cant= |30 Fiim

Transition= |70 i

raffes  ae
RCC= 423 mmds
RCD= |55 2 s

ta= [T7774
O/C= 162.8 %
a= |0.881 s

s

CALCULATE




Analiza kinematyczna
Modu suy do analizy geometryczno-kinematyczej uku i kreywrzejciowej. Dostpna jest analiza w
funkcji pr dko ci nastpuj cych parametrow:

- przyspieszenia bocznego,

- przyrostu przyspieszenia bocznego,

- pr dko ci podnoszenia ko a na rampie przechy owej,

- niedoboru przechy ki

- stosunku niedoboru przechy ki do przechy ki (wietlane w etykietce dla niedoboru)

- pr dko ci przyrostu niedoboru przechy ki
Wyniki prezentowane sjako wartoci parametrow w tabelce oraz jako wykres.
Program oblicza tale pr dko zréwnowaon (v0) oraz prdko maksymalna (V), czyli przy ogjni ciu
amax. Zielona pozioma linia na wykresie oznaczaemaprdko ci, przy ktorym nie zostanie przekroczone
przyspieszenie boczne amax.
W tym module mona take przeprowadzi analiz dla pocigu z wychylnym pud em i sprawdziczy
dugo krzywej przejciowej, wyliczona dla taboru klasycznego, jest \aystajca. Mo liwa analiza do
350 km/h.

Kinematic Analysis @l
R=[1400 i‘m c-[135 ilmm vit=[200 S{kmh  Lu=[Z16 jlm * ANALIZE

\."D=125 kmih PRINT

W =163 km/h

a, mis2 1
5D Graph :fj
E E Scale E

0O 0 20 30 40 50 &0 70 80 @0 100

1107120 130 140 150 60 170 120 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 30 310 320 330 340 2

v, km/h
lﬁlign. Tranz.: Clothoid Cant Trang.: Linear

a E -0.% 086 079 -0.6% 043 033 009 020 052 091 122 179 229 284 344 408 476 549 mis?
* -0ge 083 -0.7/4 081 D43 D21 005 D36 OF1 1 165 204 286 214 3TE 442 8512 587 .
O (IR
y \ 000 002 004 0ODA ODS 004 001 004 0T 021 034 051 DR DA 124 1A 196 240 , mis3
& ool 003 005 o005 005 003 001 007 046 027 042 060 082 108 140 176 247 264,
RCC: 0.0 348 g4 0.4 138 474 208 243 EF8 3.3 347 3}z 47 451 486 SH21 556 G590 H mm/s
r E 1.7 5.2 2.7 122 156 1941 226 260 294 330 S 3949 434 469 503 538 673 6G0.E E

D 136 132 121 104 21 = | 13 31 4 | 139 203 274 3482 436 627 G26 a0 242 E T

a 134 127 114 94 67 33 g 95 109 170 238 3z 393 431 a76 G677 T34 oo .
S (IR
RCD! oi a4 6.2 a1 21 EE ] 56 16.F 322 a2.2 FTA 1086 1458 1808 2415 2004 2682

& 1.7 449 73 845 T8 4.7 1.3 o6 238 45 G423 833 1264 1670 2148 2699 3331 4051,




Rampa przechy kowa

W oknie tym mona przeledzi wartoci przechyki oraz wichrowatei toru na dugcci rampy
przechy kowej. Modu wylicza tale maksymalny gradient przechylki dla Hago typu rampy.
Obs ugiwane rampy przechylkowe: prostoliniowa, pata 3-stopnia, cosinusoida, sinusoida, parabola 4-
stopnia. Zeby uzyskawykres, naley klikn na w aciwe 6 te okienko wartaci wyniku.

=_;_Cant Transition

Parameters Linear:
C=[150 mm  B=[g m k{xj:k%
L=1100 m

Cubic Parabola:

. PS < L
-1 (5-5) 6]

Calculate parameters for #= |5EI i‘

C,omm gradC w, mm/m max grad C

Linear: [75.0 [fEE.EF  [1.50 [1:GEE.7 Cosinusoidal:
Cubic Parabola: [75.0 [444 44 |2.25 [1:444 4 i

- - l:’ § _ 1_ X h
Cosinusoidal: 750 4244|235 1:424.4 hlx)= 5 [ Los :'TE]
Sinusoidal: [75.0 [33333 |29 [1:3333
For Bi-quadratic Parab.: |75.0 [333.33  |2.93 [1:333.3 Sinusoidal:

Tth-degree Polynomial: 750  [304.75 327 11:304.8 hix)=h- L Lsin Eﬂ'i
- L 2w L

For Bi-quadratic Parabola:

I =
;g[ﬂgxgg}z;g-z—z
I

h P4




Pozwala na obliczenie parametréw kinematycznychytuagji, gdy przechy ka jest zadana bezaia

Rampa przechy kowa bez krzywej przejciowej
Krzywej przejciowej.
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Regulacja przechy ki

Modu obliczajcy minimaln wymagan warto podniesienia toru przy zmianie istniegj przechy ki przy
zaoeniu, e pooenie toru w planie nie zmienia siMo na te przeliczy w ten sposob ca tras,
pobierajc dane z arkusza excel (przyk adnt regulation - example.xIs)

L La ' HEgila 1G1 fe |
E misting Cant 35 “_:-I rir
Proposed Cart {60 il rrirm
Length of Sleeper 25000 mm
Gauge Center bo Center 1500 mm
Rail + Sleeper Depth 540 i
Required Lift of Track .0 mm

CALCULATE
ils File: J | ISheeH

Podbijarka toru — minimalne podniesienie

To okno pozwala wtkownikowi na obliczenie minimalnego podniesiemgmaganego podczas regulacji
toru podbijark. Warto podniesienia zalg od r6 nicy przechy ek oraz przesunia toru, jak réwnie od
sta ych podbijarki, ktore musdy sprawdzone przez ytkownika. Jest mdiwo zaimportowania danych
dla caej trasy z arkusza Excel. Rezulatatem obligest raport .txt. Przyk atamper lift allowance -
example.xlspokazuje jak powinny byzapisane dane.

& Tamper - Minimum Lift Allowence

Geometric Data

Cant or Cant Charige: {20 FAry
Track Slue: 1] Fiiry
Tamper Constants

Ower-ift Constarnt: 12 Fiiry
Additioral Gradient Conztant: 2] o

Signing Convention

Cant Slhie
= +
= + — ——=
..d b..
Minimum Lift Allowence: 12 mm
CALCULATE

.xls File: __J J |Sheet1

11



Plan

Geometria uku poziomego
Ten modu pozwala na obliczenie W§zo ci u ytecznych parametrow uku poziomego.

Horizontal Curve Geometry

o= [45 ’
N= [1.20710678

R= IEEIEI m

o T n
e
o
o ST
|:!=|Wm
m
m
m

W= ISB.EIEEI

[41196

way= [73.256
y= [207107 -

[J= |200.000 m

x
1]

Degree of Curve for the Distance: |3D.4E m

DoC= [3.49329 ®  [Chord Definition) CALCULATE
DoC= [3.49275 * & Definition)

12



Krzywa przej ciowa

W oknie tym mona przeledzi warto ci odsunicia krzywej przejciowej od stycznej wyprowadzonej z jej
pocz tku oraz kt mi dzy t styczn a styczn w dowolnym miejscu krzywej przejiowej. Obs ugiwane
krzywe przejciowe: parabola 3-stopnia, klotoida, krzywa Blossasinusoida, sinusoida, parabola 4-
stopnia. Obliczane gak e parametr A oraz przesuoie uku n dla kadego rodzaju krzywej przeajiowe;.
Mo na te przeanalizowazmienno krzywizny i promienia na d ugoi krzywej przejciowej. Dwukrotne
klikni cie na pomaraczowe okienko powoduje ,skrocenie” krzywej do d ugd., liczonej po krzywe.

Zeby uzyska wykres, naley klikn  na w aciwe 6 te okienko wartcci wyniku.

Alignment Transition @
Parameters of Transition Cubic Parabola:
3
R=|1500 m  L=[100 Mmoo A=387.298 m 5= X
Calculate parameters for x= (100 il 6RL
Clothoid:
o 3 T
¥, m £ K, 1/m R, m c, m n, m Lr,m _ A F
Cubic Parabola: (111 19021 |0o0os?  [1502.501 [fonnos jo2rs [O0.01 Y 6RL  336(RLY
Clothoid: 1111 [1.80986 |0.000R7 (1503335 [fo0oog [0278  HO0.O11 Bloss:
Bloss: [1.000 [1.91021  |0.00067 (1502501 (100005 |DE7  100.010 1 ( = % )
Cosinusoidal (Jap.): 0331  [1.91021 |0.00067 (1502501 (100005 [0158 [o0.oio B4 1077
Sinusoidal (Kleiny:  [1342  [191021 000067 [1502E01  [ionood [oios  [oggin Cesinuseidal (Japanese):
2 2
Bi-quadratic Parabola: 0972 [1.91021 [0.00067 [1502.501 [100.005 [0733  PO0DOID 5 = L(x_ + L_z(cos o m
2R 2 I

Sinusoidal (Klein):

1 [:x3 _ Lx + Ih
YToR3L o Ax
Bi-quadratic Parabola (Schramm):
- 4

sin 27
)3

e X
__‘_,__-—-" ¥= 7 far wL/2
6RL far wxLA2
yoo = +2x3_x2 E.x_Lg
AP 6RI2 3RL 2R 6R 48R

13



Parametry krzywej

W module tym mona przeledzi zmienno wielu parametréw charakteryzaych krzywe przegiowe
wraz z rampami przechy kowymi. Parametry te to:dgmat przechy ki, krzywizna, niezrownowane
przyspieszenie boczne, przyrost bocznego przysgieszprdko podnoszenia ko a, niedomiar przechy ki,
przyrost niedomiaru przechy ki. Kdy parametr maa przeanalizowapod wzgldem wartoci i wykresu
na d ugoci krzywej przejciowe;.

Transition Parameters

Geometric Parameters

F=[1400 m C=l135 mm "
L=[215 i v= 160 km#h e
<| »=[10g ﬂ mos|
hd F5

Transition Cant Trans. a,mis2 psi,misd dpsiide RCC, mmiz D, mm RCD, mm/s
Cub. Parabola Linear 0,265 0109 [0.oooooo [27.8 [40.7 [16.770
Clothoid Linear [0.265 [0.109 [-0.000010 [27.8 [40.7 [16.729
Bloss Cub. Parabola 0,265 0,164 [0.oooooo [41.7 [40.7 |25.155
Cosinusoidal Cosinusoidal [0.266 0172 [0.000000  |436 [40.7 |26.242
Sinusoidal Sinusoidal 0,265 [0.219 [0.000000  [B5.E [40.7 [33.540
Bi-quadratic P. | For Bi-quad. P. ||0.266 [0.219 [0.002026 |55.6 [40.7 [33.540

14




Inne krzywe przej ciowe
To narzdzie suy do przeliczania innych rodzajow krzywych progpwych uywanych na wiecie:
Searles, Talbot, AREA 10-chord, RailCorp Cubic Bala, parabola czeska.

E& Other Transitions | '8 Other Transitions
Seales | Takbot | #REA10Chod | RaiCorp Parabols Seales |  Talbot | AREA10Chod | RaiCoip Parabola
Chord 100 ft R1=34377.480, A=10.000° Length a0 it 10=0.00, ¥0=0.00in
R2=17188.758, A=20.000° 11=0.08, Y¥1=0.05n
Angle 1M - R3=11459192, A=30.000' Dietiee of Cujias a0 o 12=0.11, ¥2=0.39in
? R4=8504.415, A=40.000" ? 132047, Y¥3=1.32in
Hirof Heratiors 3 | RE=6076.554, A=50.000" Division | 14=0.23, Y4=313n

15=0.29, ¥9=6.111n
I16=0.34, *E=10.56 in
17=0.40, ¥7=1676in

RE=5729.6591, A=G0.000
RT=4911.162, A=70.000

RB=4207 280, A=B0000
Total Length 900.010 it R9=3819.828: A=50.000° Offzet of Curve 4
Final R adius [é_mg_ggg it End Difsst 16.76 I;

Tatal &ngle TEOoOO0  © End R adius 3] 53 it

CALCULATE CALCULATE

11 |

_xa [x]

Seatks | Tabot | AREA 10-Chord | _RaiCorp Parshols Seales | Tabot | AREA10Chod | RailCorp Parabola
]_ Transition Parameters P
Ls=[150 ft j +
R=[1500 mo He=[100 T
S I EALEULATE o e 8:191 CALCULATE
i Calculate for 1= [100 jmJ ; 0.001
pe-fiE o 0.0001
o [E7EEE |, v1= [T1130 -
Fie= %“ TeTs= [75.003 ft g [lo1Zd ° D1 000062 m  woo DOOO0
50= |U. = - [145.39 o
. g SC e Hﬂnur g= |0E3TESE = [rooomt Lz [n.o00D "
= | a= 3 t
o [5 : . - me  [LIZ970E6 1/m2 A= [1B000000 o
o- (0128 it oo TET o he [0Z775 o vi= [00000 =
¥o= |74.939 ft LTar= [100161 it D= [10000B2 |
Te= [187.544 ft STane [49.580 ft ‘o= [11130 m
. [m2EaT —
= : Es=  [2455 f L= [Ooomt
y= 04774 "
E& Other Transitions §|

Transition Parameters

[ Sealles T Talbot AREA10-Chord
RailCorp Parabaola T Czech Parabola
R=|1500 m Lp= /99.9289 j m 11
P hd 01 CALCULATE
Calculate for x= |93.9333 ZI m 88

= [1T15 m - [rTis " we 1910007 ©
Loe [BOTOND |, e [0Z7E " g= 10007 °

AT
oooD—

=

| = [100.0000 ™ y= 1.000556
| " i
‘ L .
Lo YAk k
B
| Lp |
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Luk paraboliczny
To narzdzie s uy do obliczenia promienia na pozeniu krzywych przegiowych w uku parabolicznym
(prosta-krzywa prz.-krzywa prz.-prosta) albo dlazeyzenia midzytorza takim uk adem.

Parabolic Curve

Straights connected with 2 Transitions:

Deflection Angle: |2 "
Length of Transition L: |3|:| j m

Common B adius: |859.3UE m CALCULATE |

Parallel Straights connected with 4 Transitions:

Offset bebween Straights: |1 5 m fala]
oo R [ 4
Length af Transition L; |35 :I m | . R 00 |

Common B adius: |1 E33.271 m CALCULATE

16



Geometria prostej
Prosty kalkulator prostej. Ytkownik mo e obliczy przyrosty wspo rzdnych oraz kierunek prostej.

Straight Geometry

Coordinates:
«1=|0 v2=|2
w1, w1
Delta x: = |2
Detta y: A= 1
Bearing: B= |53" 25'5" 0.916"
CALCULATE
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Luki odwrotne

W tym oknie mona obliczy parametry kinematyczne uk adu ukow odwrotnychli J®sta a wybrana
opcja Z Podniesieniem, wtedy wymagane podniesi&iié pochylenie “g” zostanie obliczone. Warto*n”
reprezentuje przesurmie miedzy ukami.

Jeli dwa odwrotne uki cz sie bez krzywych przejiowych, wtedy druga cz okna moe by u yta.
Program obliczy niesompensowane przyspieszeniaodkowe “a” i niedobory przechy ek dla obydwu
ukéw oraz szybko zmiany niedoboru przechy ki i szybkozmiany przyspieszenia addkowego dla
punktu po czenia ukoéw.

2= Reverse Curves

Reverse Curves with Transitions

c1= 120 Zom  L1=[120 Hoo 2-fi0 4w o= 130 o

R1= |2000 m i Wj leip i R2= [1800 m
A= |4E=E|.E| m e Iﬂij = A= 13243 i
e 1582

RCD=16.9mm/z
RCO=11.6mmdz
RCC=44 4mm/z RCC=57. 8mm.s

g=0%

g=0.052000% g=-0.062400%

* ith Lift
CALCULATE
7 fithaut Lift

Reverse Curves without Transitions

R1= |60000 m Y¥T=1122 m

v=[160 fkmh

R2= |4EIEIEIEI m
al= (003 mfz2  RACD= 453 M s az= 005 mss

Di1= 15-0 i #’:10-3':' ms3 D= 7.6 i

18



Luk koszowy
Narz dzie pozwalajce na analiz zmiany niedoboru przechy ki lub przyspieszeniarodkowego w

uk adzie krzywych koszowych. Znaczna skok mgpojawi si w punkcie po czenia elementéw z
zaprojektowanré n pr dko ci .

Compound Curve

156.4
110_____;/_/,4_____
28.8

E, mm o !_‘jl RCC= 16.7fmms
=130 Zim pene 70.9mmss

100 km¢h 100 kmth

- Kinematic Parameter

¢ Mawx Cant Deficiency Dmax, mm 110 80

" Max Centrifugal Acceleration amax, m's2 |06 0.4

CALCULATE
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Najkrotszy uk

Ten modu pozwala na znalezienie najkrotszego wk a#tu (uk + 2 krzywe przegiowe) dla dwoch
przecinajcych si prostych, gdy znany jest kza amania trasy. Program przeanalizuje wszygtkigpadki

i znajdzie najkrotsze rozwianie dla kadego przypadku przechy ki. Ytkownik mo e zdefiniowa
wszystkie parametry dla uku i krzywej przag@pwej, w granicach ktérych dzie poszukiwane rozwzanie,
np. minimalna d ugo uku, maksymalny niedobor przechy ki itp.

Dla dwdéch réwnoleg ych prostych jest ntisve znalezienie najkrotszego uk adu dwoch ukéwrzywymi
przej ciowymi.

Parametry wywietlane w tabeli: przechy ka, promied ugo uk adu (d ugo uku + 2 x d ugo krzywej
przejciowej), dugo stycznej, warto t (patrz rysunek), poszerzenie toréw (tylko dlaogbych
rownoleg ych), ca kowita d ugo uk adu dwéch ukow (tylko dla prostych réwnoledhyc

Dwukrotny klik na czerwonwarto najkrotszy uku wywietli parametry kinematyczne dla tego uk adu
(niedobor przechy ki, zmianprzyrostu przechy ki, zmianprzyrostu niedoboru przechy ki, pochylenie
rampy przechy kowej).

X

The Shortest Curve

Cant=0mm; R=13333.000m, Lc=465.409m, T=232.728m, t=0.122m. d=16.942m, Lo=950.618m Speed and Angle:
Cant=20mm: F=4518.000m, Lc=181.199m [141.199+2:20000) G, T=90607m. t=3.162m. d=7.022m, Lo=382.307m
Cart=25mm: F=3634.000m, Lc=153.945m [103.345+2425000) G, T=76.979m. t=2557m. d=6.071m, Lo=327.810m v= 125 km/h
Cart=30mm: R=3079.000m, Le=137.477m [77.477+2x30.000) G, T=68744m. t=2399m d=5496m, Lo=294.851m o 2 j-o
Cant=35mm: F=2633.000m, Le=127.118m [67.118+2¢35.000) G, T=G3564m. t=2218m. d=5135m, Lo=274.166m -
Cant=40mm: R=2309.000m, Lc=120.599m [40.599+2:40000] G, T=60.304m, t=2105m, d=4.907m. Lo=261.129m ST
Cant=45mm: F=2053.000m, Le=116.663m [26.663+2+45.000) G, T=58.33m, t=2036m, d=4.770m. Lo=253.258m
Cant=50mm: F=2143.000m, Lo=125.014m [25.014+2:50000) G, T=62511m. t=2182m. d=5.061m. Lo=269.955m minF= |250
Cant=SSmm: R=2292.000m, Le=135.006m [25.006+2x55.000) G, T=67.507m. t=2356m, d=5.410m, Lo=289.934m i |25
Cart=50mm: R=2436.000m, Le=145.032m [25.03242450.000) G. T=72521m. t=2531m, d=5750m, Lo=309.952m
Cart=ESmm: F=2579.000m, Le=155.024m [25.024+2465.000) G, T=77.517m. t=2.705m, d=B.109m, Lo=329.960m maxD=
Cant=70mm: R=2722.000m, Leo=165.016m [25.016+2x70.000) G, T=82513m. t=2850m. d=5457m, Lo=349.93%m b |25
Cant=7Smm: B=2865.000m, Lc=175.007m [25.007+2<75.000) G, T=B7.509m. t=3.054m. d=B.20Em. Lo=389.316m kT i
Cart=80mm: F=3009.000m, Le=185.034m [25.034+2%80000) ‘G, T=92522m. t=3229m, d=7156m, Lo=359.964m fincs (20 mm
Cant=85mm: R=3152000m, Le=195026m [25.026+2485.000) G, T=97.518m. t=3.403m, d=7505m, Lo=409.942m iee—
Cart=30rmm: P=3295.000m, Le=205.017m [Z5.017+2230.000] G, T=102514m, t=3578m. d=7.853m, Lo=429.921m mal= mm
Cant=S5mm: F=3433.000m, Lc=215.009m [25.009+2:395.000) G, T=107.511m. t=3.752m, d=8.202m. Lo=449.539m maxD/C= 100 5
Cant=100mm; F=3581.000m; Lo=225.000m (25.000+2x100.000) G, T=112507m, t=3926m. d=8.551m, Lo=469.877m
Cant=108mm; F=3725.000m, Lc=235.027m (ZR.027+24105.000) G, T=117520m. t=4.101m, d=8.901m. Lo=489.925m
Cant=110mm: R=3868.000m, Lc=245019m (25.019+24110000) G, T=122516m, t=4276m d=3.249m Lo=509903M  Transition:
Cart=115mm: R=4011.000m, Lo=255.010m (25.010+24115.000) G, T=127512m, t=4.450m, d=0598m, Lo=529.852m S—
Cart=120mm: F=4154.000m, Lc=265.002m [25.002+24120.000) G, T=132508m, t=4.624m, d=3.947m, Lo=549.860m y1=[13
Cant=125mm; R=4298000m, Lc=275.029m (25.029+2¢125.000) G, T=137.522m, t=4.739m, d=10.297m. Lo=969.90%m ...RiCC= |7 e
Cant=130mm: F=4441.000m, Lo=285.020m (Z5.020+24130.000) G, T=142518m, t=4.5974m, d=10.646m, Lo=5%9.886m
Cant=175mm F=4584.000m, Le=295012m (25.012+26135000) G, T=147514m. t=51d6m d=10.9%4m. Lo-G0966dm mesACD= (37 mmds
Carit=140mrm: P=4727.000m, Lc=305.003m (25.003+2x140.000] G, T=152510m, t=5.323m d=11.343m, Lo=629.842m maCGe1 000
Cart=145mm: F=4871.000m, Le=315.030m [(25.030+2:145.000] G, T=157524m. t=5497m d=11.633m, Lo=649.890m
Cart=150mm: R=5014.000m, Lo=325022m (25.022+2x150.000] G, T=162520m, t=5.672m d=12042m, Lo=E63369m mrl=200 m
T T
/ Shortest Curve Set: Le=116.663m |
h } t
e " CALCULATE
e B 2 d_ Straight in the St [20
ao
e R —k Perpendicular to the Track: [0.632
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K t zwrotu trasy

Modu pozwalajcy na obliczenie Ka zwrotu miedzy poctkow i ko cow styczn dowolnego uk adu 12
elementéw. Wynik prezentowany nmeby w radianach, stopniach lub gradackby wprowadzi warto
niesko czonego promienia dla krzywej przeipwej (czyli wprowadzi jej pocz tek, gdzie krzywizna k=0),
nale y wpisa w okienku znak “-*

B Angle of Change of Route

1 | in =] [100 0

2 | s x| |5O - [1200 1.19343

3 | ar x| P37 11200 £.54127

4t | s | |30 11200 11000 1.56643

5 | cr ~| |80 11000 458366

6 | jn | |300 0

LA T | |

¢ [ = | | 0

* [ = | | 0

o = | | 0
T = | | o

L ] | | 0

CALCULATE TOTAL= Im

Odleg o uku od prostej
To narzdzie oblicza odleg o pomi dzy ukiem i styczn (prostopadle do stycznej).

I 6t Of [ 111 (e
Fi=(500 i
w=|0.100 i
L= |10 m
CALCULATE
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Strza ka, ci ciwa, promie

W module tym mona wyliczy jedn niewiadom z zestawu strzak ci ciw , promie, znajc dwie
pozosta e wartai.

The bottom part of the window can calculate howglarchord can be for a particular curve radiuctoeve
an arc length longer from the chord by delta only.

& Versine, Chord, Radius,

Versine, Chord --- Radius:

v= 10 m R= J0.000 i
T

c=n -

i ]U m o= !EI.EIEIEI m

Chord, Radius --- Verzsine:

E= |0 m v= [0.000 =
F=ln iy
Chord for known difference to the arc length:
Fi=|1000 m
C= 122.EIEIEI i
&= 00005 iyl
CALCULATE
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Szyny w uku
W module tym mona wyliczy skrécenie szyn w uku ko owym.

& Rails on Arc

— Dutcome
Outer Hail
F=500.000m
L=25.000m
Centreline
F=433.248m
L=24.962m
/ Inner Rail
e Fi=438.4%m
@ Duter Rai L=24 525, [d=-75mm]
i Centreling
i Inner Rail
e I_EEIEI m Le IEE— o CALCULATE

Ukres
Prosty kalkulator po aenia ukresu. Wynikiem jest odleg ood krzy ownicy do ukresu mierzona wzd u
toru.

P Shunting Limit

—

==
o= [B34m7 °
|j=

Pm_m ,/rf

-

Ar
Y
AT

Check Clearance Analysiz if B

bracks curved. CALCULATE
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Kalkulator geometrii trasy

Ten modu pozwala policzy wy wietli w tabelarycznej formie wszystkie g 6wne paramkimgmatyczne
trasy dla kilkunastu elementéw. {tkownik wprawadza dane dla promienia, przechydkiigo ci krzywej
przejciowej, a rezulatem spodstawowe parametry: m.in. pochylenie rampy prg&owej, szybko
przyrostu przechy ki i niedoboru przechy ki.

I Route Geometry Calculator

—Train Speed
& [100 kmh 52137 mph C|277TE mis il
CG RCD RCC TL Radius c C+D 1]
0 0 o0 oo
[t:102 46 [2732 122 imnu ;120 iiEn [20 | |
fl:102 |46 [2732 122 0 T
| oo oo 2z I i 00 [
| oo j|o 122 I I 00 [0
| oo oo 2z I i 00 [
| oo |0 122 I I G0 [0
| oo oo 2z I i 0o [
| oo j|o 122 I I 00 [0
| oo oo 2z I i 00 [
| oo |0 122 I I G0 [0
| oo oo 2z I i 0o [
| oo j|o 122 I I 00 [0
| oo oo 2z I i 00 [
| oo |0 122 I I G0 [0
| oo oo 2z I i 0o [
| oo j|o 122
| I
CALCULATE

24



Analiza ca ej trasy
Ten modu sprawdza automatycznie, czy parametrgnkatyczne dla ca ej trasy nie zosta y przekroczone.
Przyk adAnaliza trasy - przyk ad.xls pokazuje jak powinny byzapisane dane.

Whole Route Analysis

Data XLSFile: .. ||

Data XLS File: |Shest]

Limit Parameters:

ap= |06 mis2 v Dp= [110 mm W

af= {-0.4 méz2 (v Of= |-80 mm v CALCULATE
psi= ]'15 mis3 v RCD= |55 mmds v
RCC= {28 s v WT= 122 m

Save to: ]c:'\aaa.t:-:t

[ Add Route Data

25



Pr dko max na uku
Modu okrela maksymaln pr dko na uku z krzywymi przegiowymi. Oblicza te warto minimalnego
promienia dla uku bez krzywych przejowych dla danej prdko ci.

& Max Speed on Curve (PL)
Existing Alignment:
R= {2000

L= [s0 L= [s0
J— f= !'-—1 a0 \\_
Results:
Permissible Speed on Curve: 149 kmh CALEGLATL
R min for Curve without Cant: W= 11 =0 : Rmin=8T65m

Straight Bend

Narz dzie sprawdzape po czenie dwoch prostych bez uku ko owego. Proyjdo analizy metod
brytyjsk i australijsk.

Straight Bend E
UK Method:
y= ]ED' mph

deq  min FEC
Beafing1: [0 |0 |0.000
Beaing2 [0 |1 |0.000

RCED 20 m= ]3-92 s
RCD 122 m= (1284 mimes

Austrahan Method:

w= |40 kmih
Bend &ngle B= 11 =
D13m 125-38 mm

26



Profil

Geometria pochylenia
Pierwsza cz okna s uy do liczenia pochylenia pormdzy dwoma punktami.

Druga cz

pochylenie jest znane.
trzecia s uy do generowania raportu pochylenia.

Cz

suy do znajdowania kilometra lub wysokoci drugiego punktu, jéi pierwszy punkt i

B Gradient Geometry

Gradient through 2 Points:

km= iEEIEI.EIEIEI m

km1=i|:| m km 2=1100 m
2 1= [200 2 2= [208
g= JE.DDDDDD | % L=100.000m CALCULATE ‘
Gradient and Point:
2= 1205 m % Seek forz= 1210 m
k= i':l m  Seekforkm=|100 fi
a=1 %

CALCULATE

Gradient Report:

7= iEUD
km=i|:|
g= i'l

M 3 =2

Diztance= ;1 ] m
Paints: 125

CALCULATE ‘
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Geometria uku pionowego
Narz dzie su ce do obliczania parametrow uku pionowego (ko awkgd parabolicznego). Wtkownik

mo e take wygenerowa 1-metrowy raport z pikiet@m i wysokociami punktéw. Ostatnia zak adka
pozwala obliczy punkt przecicia dwéch pochyle

Vertical Curve Geometry

(* Hoo Pt
(: Sat & ;

i [— D=1.600%
T:,:i_i-lﬂ?:ﬁ:" i E

B et

o=[loo0 % alx] = o=[0g00 %
R= [5000 -

t=100[g2-g1}/L=-2.000
E=L/g2-a1)=-50.000

Circular Curve T Parabolic Curve T Intersection Point [IF)

L= fpooog m | CALCULATE |
2[u)= W i b lm—'ji S S — i
vl TSI BT «= o000 m 1m REPORT
(= o0 m —
frmas= J0160 m forx=[40000 m
Tamper Carrection Yalue= W M o Te ]47 fri

Yertical Acceleration on Curve: [Maw dezirable walue - 0022 midsZ]

a V=VA2.-"['| 2.96R)= jD.'I 54 miz2  fopy= 100 krnth

Opory na uku poziomym

W oknie tym mona wyliczy dodatkowy opor, jaki pojawia sw trakcie jazdy po uku poziomym. Opor
ten naley uwzgl dni jako dodatkowe pochylenie podne toru, jakie pocg musi pokona Mo liwe s
dwie metody obliczenia tej wielkoi, jednak obydwie dajzbli one do siebie wartoi.

'_a—_—mj

Simplified Method
F=|1400 il

Addit. Resistance: iH =EB30/F = |0.43286 *%.

Accurate Method
Chord:

c=|30.48 m [30.48m = 100 feet)

Degree af Curvature:
D =2 amc sin[c/2Rl= [ 24744 ©

Curve Compenzation Factor:

f= |0.04 4

Addit. Resistance: iFE =D0-f= 004990 =
0.49897 =,

CALCULATE




Minimalny promie  uku pionowego

Modu pozwalajcy na wyliczenie minimalnego promienia uku piongweze wzgldu na przyspieszenie
pionowe pojawiajce si przy jedzie po uku pionowym. Brytyjskie i Irlandzkie wymania zostay
wbudowane w okna, jednakytkownik mo e uy dowolnej wartoci przyspieszenia.

i i'll:ll:l mph

M armal: 220%0= 022mfs2 —= H= 19D51_9 m

b awimum for a hollow curve; 3.25%0= 0.32 mds2 —= A= ]EEEE_E M

b awimurn for a hump curee:. 4.25%0= 042 miz2 —= R= 14?92_1 m

E xceptional: B.00%g= 0.89mis2 —= BR= 5394_4 mo

Ireland:

¥= 1160 kmih

Desirable; 1%0= 010 mfz2 —= H= izm A1E m

Acceptable: 2kg= 0.20mfs2 —= BR= 11 0708 mo

Lirniting; o= 0.29miz2 —= HR= ]5?1 19 m @

Other: 22 %g= 0.22mds2 — A= 91553 i
CALCULATE
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Profil istniej cego toru

W tym oknie mona sprawdzi przebieg istniecego profilu toru (odleg @i i wysokoci), a take
zaprojektowa nowy profil. W ustawieniach, maa zdecydowao parametrach nowej trasy, np. minimalna
d ugo pochylenia, maksymalne pochylenie, minimalne d agakdéw i wartoci promieni (oddzielnie dla
ukéw wkl s ych i wypuk ych), maksymalne podniesienie toml ileli ktéra z tych wartoci zostanie
przekroczona, wtedy warto b dzie wy wietlona na czerwonym tle. Profil istniey i projektowany s
wy wietlane w oddzielnym oknie graficznym. Wyniki pilafzaprojektowanego mozna wyeksportovwo
programu InRail/BRT oraz wygeneroweaport z geometrii. J& jest zadane maksymalne podniesienie toru
(rownie maksymalne obnenie), wtedy program wwietli informacje w ilu miejscach wartoi te zosta y
przekroczone. Rysunek profilu mma wydrukowa bezporednio z programu.

sl Data: Start Point; km z L e delta grad
_I ]I:: Y Robert\Moje programy vbh 1 :I u | 0L : SN £ 1
ISheeti 1 +|-[500 28 - (55w [7575m00
A O PR | o L
Existing Levels: [ oo 34 i I— l—
1: km=0,000, z=14. 000 ~ 4 B . e
2 km=72.411, 2=15.000 A =4 T
3 no154.450, 2215.000 54 =
c Kotk 612 17 500 EL = |
K=, . 2=l &
B km=356.503. 2=16.000 72 o
7 k=568 412, 2-19.000 g - ———
& km=753.701. z=19.671 = | —
9 krm=308.144, 2=13.730 4204 == TR [
10: km=573.878, z=20.000 ma T =] —
11: km=3956.371, 2=21.000 - —= |
12 km=1029.739, 2=22.000 itz ==l |
13 km=1070.123, 2=22.435 T —— —
13 4| el e i
E:i:t@fg(é;s;die.ﬂs: = 14 ::l— ’—E | =
=& =1 > -~ -
2.3 i=1.149% 15 < ] —
e T T e -
5.6 i=0.712% 17 | =l
67 i=0.473% w T = —i=== -
76 =0 333% - =
B4 i=0.310% 19 4 = — -
i,  ——
1142 i=1.363% 21 o] = —
1213 i=1.076% il =
1314 i=1.077% v 2 2]y 2= |
23 | s | —— L
End Faint: 24 2] i |—
- el e

A0 RN RNARNAMNANNRRS
ENNRRRNRRRNNRNARNARNCE:

grad L

=

RN NN NN AR

x|

Proposed Levels and LiftLowers: W

km=0.000, 2=14.000, =0.000
km=7¥2.411, 2=15.001, £=0.001
kmi=159.450, 2=16.204, $=0.204 11l
km=216.420, 2=16.991, #=10.009
km=286.612, 2=17.961, $=0.4671 11l
km=35E.803, 2=18.931, +=0.931 11l
km=568.413, z=21.470, :=2.470 11l
km=7E3.701, 2=23.116, :=3.446 Il
km=808.144, 2=23.431, =3.641 Il
km=873.878, z=23.968, +=3.968 11l
km=95E.371, 2=24.E43, :=3.643 11l
km=1023.733, 2=25.000, 5=3.000 11!
km=1070.123, 2=25.000, $=2.565 Il
km=1122.614, z=25.000, 5=2.000 1!
km=1254.603, 2=25.000, $=1.000 11
km=1347.734, 2=25.000, £=0.750 1
km=1400.859, 2=25.000, 5=0.500 1!
km=1453.984, 2=25.000, 5=0.250 1!
kmi=1507.109, 2=25.000, s=0.000
km=1600.000, 2=25.000, s=0.000
km=1625.000, 2=25.000, £=0.000
km=1650.000, 2=25,000, s=0.000
km=1675.000, 2=25.000, £=0.000
km=1700.000, 2=25.000, s=0.000
km=1725.000, 2=25.000, s=0.000
km=1750.000, 2=25.000, s=0.000
km=1775.000, 2=25.000, $=0.000
km=1800.000, 2=25.000, £=0.000

=]

Lite @ 15

u
b TIEN
i’-;,ﬂ Lowers: D) 0 foii=1900,000
Geametry: ) P2 22251000
eonety. O km=10100. 000 dfivad=0 D002
2=25, 000 m
T Fi=25000.000 m
fn=500.000 L=204.500 m
220910 m =0, 000000%
F=25000.000 1 A L=ES7. 750 m
TIEIN ! 502180005
k=D, 000 L R R e o
z="14:000 v .
dGrad=0001% g=01,000%
g=1.382000% ]
L=429.5IJ e
g=1 500.000 m 500,000 m 800,000 m
1200000 m
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] -P rofile Settings E|

B & Lift; 1250 mm
b ax Lower: {10 i
Max Gradient: 12 %
b ax Delta Gradient: 1'12 %
Mir Gradient Length: 135 i
Min Curve Length: 120 m
Min Curve Radius; 125000 o
kir Curve Radius: iEDDU L)

Yert, Exag.; 1155 e
Hariz. Scale; jE e

i~ Hariz. [nerement - —Yert. lhcrement -

1 mam 1 mam
710 mam 710 mam
7100 mam 00 ram
™ 1m Cm

I Hide Graph Console
[ Hide Geometic Labels

araph Backaround Colar: |_

L el ok |
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Przekroj

Analiza skrajni

Modu do analizy ewentualnych kolizji skrajni. imfoacje o skrajniach spodczytywane z plikow .xls.
U ytkownik podaje wzajemne poenie torow w przekroju poprzecznym oraz przechyRiogram
analizuje po oenie obydwu skrajni w poszukiwaniu miejsc kolio liwe jest uwzgldnienie krzywizny
obydwu toréw i sprawdzenie poenia pocztku i ko ca wagonu wzgdem drugiego toru. Mdiwe jest
tak e zamodelowanie i wyietlenie obiektu dodatkowego np. obrysu mostugwtepustu. Wynik oblicze
prezentowane sw formie tabelarycznej i rysunkowej w dodatkowykni@ i mog by wyeksportowane do
MicroStation w postaci pliku .txt jako rysunek olbwual skrajni.

Pe n wersj tego narzdzia jest osobny prografailab Clearance 2010 It allows to measure distances
between envelopes and object, to check the wholte rautomatically, to import sections from ClearfRou
software, to add tolerances to analysis, to exgi@tving to both Microstation and AutoCAD (scriptdxf
files) and much more.

&

Impart #ls Translation ] ;] CALCULATE
Translation
Envelope 1: #= 10 ‘—J Envelope 2: x={4.2 ‘:—J Object: x:%'
y=[0 : y=0 - y'E]
c=[1on < c=|&0 -
Data T [rata... T Curvature 1
Co-ordinates before Translation: Co-ordinates after Translation: Ohject:
| 0 [ w1 | x2 [ w2 [t [ | 2 [ 2 | = [
o |o0ss [o |o.05s [ ooo4f oips [ azoz[ D08 |3 o
[1375  |n.0ss [t.275  |0.05s | 1ze| pow | s476[ 0037 |2 4
[152 |oa [t5z oz [ 183 Dbzas | &73a[ Dism |z s
[1725  |oa3 [t72s oz | 17| ozs | s pie |6 |
[1725 |11z [t7zs  |1az | tros| tosz | smex| 1pe7 |7 |4
2 [1.12 |2 [1.12 [ zom[ 1034 [ sass[ 1pEz |7 |o
2 |3.05 |2 |2.05 | zies| zoe0 [ easa| Zomo | |
|1.9 |3_35 |1_g |3,35 | 2152 278 | 6a0z| 37s | |
v Clean Older iv  Older Rays Offset: -
] 4

Between Funning Edges: 1.432 [1.429] 2768 [2.771) 1.432 (1.430) ﬂ j
Centreline to Centreline: 4.200 LJ iJ
Vertical Dist. between [nner B ails: 0.080 D ;J
Collision Envelope 1 - Envelope 22 Collision Envelope 1 - Object: Collision Envelope 2 - Object: = -
MO MORE INTERSECTIONS WO MORE INTERSECTIONS WO MORE INTERSECTIONS
Station:
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Tor kolejowy w przekroju poprzecznym
Modu pozwalajcy na policzenie wspdé rdnych punktdéw przekroju poprzecznego.

Required Data
[Cant |‘I A = rm [Ctan of Ballast Slope |'I A00
[Fiail Depth 0172 m i |Percentage of Formation Slope 4000 =
Riail Pad Depth 0005 m Sleeper Length 2500 m
S leeper Depth ||:|_2|:|5 i [Min Formation Bench 'width il:l_EI:II:I m
{Mir B allazt Depth ||:|_35I:| M [Top of Rail to Ballast Distance il:l_228 i
Total Depih 0732 o [Percentage of Ballast Slope [-1.000 =
[ Miaintain constant Ballast Depth
|2.000 [1.700
it A i |3.500
¥ At # | CALCULATE
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Korona torowiska

Modu pozwalajcy obliczy wysoko punktu daszka torowiska (punkt F). WadioD1-D4 oznaczaj
pionow odlego od gornej powierzchni szyny do powierzchni tordwis(spodu podsypki). Sposob
przygotowania danych pokazuje pkormation-example.xls

-g_;Trnd;_Enrmatinn.
. |4.IIIEIEI .
Rail Levels: {100.020 {100.000 Hoooso ¢ Hoooio

|n_[5|:| / : T H:_\in.?fn

i i — F —_— A
_,_,_._L-——-—— 3 5 I3 = "_“‘—'—--—-—._\.\_._,_
—Measure Mode for Ballast Depth| - Ballast Depth—————

7 Under a Rail [1=99, 205 (0 615

" Under a Sleeper End [r2=09 250 [0.750] CALCULATE

clampar] L= [2500 [13=99,250 {0.780)
leepar 2 L= [rd=33.205 [0.805) xls file: _‘ | |Sheet]

Przewdd trakcyjny w przekroju

W tym oknie uytkownik mo e policzy wsporzdne xyz dla przewodu, ji znana jest wysoko h i
odsunicie s w przekroju. Mma te przeanalizowa ca tras automatycznie. Sposéb przygotowania
danych pokazuje plikVire Tracing-example.xls

E:—?ﬁ.rﬂ Tracing

4= 10.000

4= 1230

2= [104.525

h= !4.5
= !EI
y= I1.435 e i]j_'
7= !1EIIZI _|,|=;IZI_-

I'IEIEI.'I

2=
-

CALCULATE

Xl= file: _‘ I

{Sheetl
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Tor w tunelu
To narzdzie pozwala policzyprzesunicie toru w tunelu ko owym, potrzebne do @gii cia najlepszego
wpasowania, w przybleniu prostoktnego pocigu, w okr g y kszta t tunelu.

C=0mm,  &=0.000m ~
C=Brmm, z=0.005m
C=10rmrm, ==0.012m
C=15mm, ==0.018m
C=20rmm, ==0.023m CALCULATE
C=28mm, z=0.029m
C=30rm, ==0.035m
C=38mm, ==0.04Tm
C=40mm, =0.047m %

XSection Modeller.exe

Uruchamia oddzielny program s wy do szybkiego generowania rysunkéw przekrojéwrpegeznych na
podstawie pomiarow terenowych. Progracnle wspo pracuje z MicroStation. Wiej informacji znajduje
si w opisie tego programu.
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Rozjazdy

Rozjazd ukowy
Okno suy do projektowania wygcia rozjazdu zwyczajnego. Efektem meoby rozjazd ukowy

jednostronny lub dwustronny. Dophe s najcz ciej spotykane rozjazdy i dwie metody liczenia wytg.
Mo na te zdefiniowa dowolny rozjazd zwyczajny, zna jego wymiary. Moliwe jest wyeksportowanie
pliku.txt, ktory po imporcie do MicroStation lub gaCADa wyrysuje schematycznie wyty rozjazd.
U ytkownik mo e przeanalizowarozjazd z dodanna uku przechy k

& Turnout on Curve

—~Parameters —Rail and CL Lengths

=120 ‘;‘1 rrirn e Main Line

Before After Fa¥
- L (33231 {33255 +24

§ / r_:|33.23'| iSS.EEE 1-3

/ r[BZT @[30

Parameteiz of 71

1:3-300

Turnout Line

Before  After FAY
D= 1114 Fifin mmo | L (33285 (33283 |43

c 32197 1w (23
mmoog (33103 (33053 160

R= 1000 & 230557 i

Radius of i— =

Bending: 1000 Ei .
: i‘l A03825 " =

Skt D= 111.4 1.0

Type of Flesion:

£+ Similar Flex (" Contra Flex s I1|:||:| Iqu krn/h
[T UE Method
Radius of Flexion:

- Accuracy
f+ Detailed i Conceptual REPORT |
EXPORT CALCULATE

R2=[R1«R-t"Z]4R1+R]
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Rozjazd na krzywej przej ciowej
Okno s uy do przeanalizowania wartd krzywizn toru zwrotnego i g ownego, gdy rozjaziejscowiony
jest na krzywej przegiowej. Program wylicza d ugo dugiej i kroétkiej stycznej, odleg o punktu

przeci cia stycznych od osi toru (m) oraz generuje rapdkég o ci osi toru mierzone od stycznych.

B2 Turnout an Transition

- Tumout Parameters ~ Transition Curvatures Graph
g Trangition End Radius |1500 m R
Tumnout Type i'l 12-500 _:j
Tranzition Lenagth !1 oo mm
Turnaut B adius ]5':"3 m " Similar Flexure
Turnaut Angle 1: ;12 = !4.?83842 4 " Contra Flexure =
Turnout T angent !20.?9?3 m
CALCULATE
O e i i b e T G e i
/ F
| #= !45 L Turnout L e
| 7 |
o I o T e e S S S e S s B e
Track position measured from Tangent Main Line
For tangent t1: A Start Radius = i3333-333 o] T T T T T R N T TR N R A RS AT
0000 500 - e AR 0 2 00 o e e e
il oo = Turnout Line S e S ST S S e S S e T e T e T e e
2000 000
2000 00m Start Radius = 1434.?83 m
4000 0002 =
5000 0004 End Radius = 1388-993 m
000 0.006
7.000 - 0.008 Main Parameters 200
5000 0.010 AP s e e e e
9000 0013 Long Tangent Length tH= 322-939 m
10000 0016
-1”2888 gggg Shart Tangent Length t2= i" BEOE o e
13000 0028 Distance m=[0093
14000 0032 4
15000 0.035 il Angle p- [1.045385 °
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Rozjazd na pochyleniu
Ten modu pozwala na policzenie pochylenia toruatmggo rozjazdu lecego na pochyleniu lub na uku z
przechy k.

Turnout on Gradient ﬂ

(" Turnout on Curye

CALCULATE

Crossover on Curved Tracks
Prosty kalkulator poczenia dwdoch rozjazdow na réwnoleg ych na uku.zNdmie zaprojektowane dla
rozjazdow z prostym torem za krownic .

Inside Line Centreline B adius:; EUD m
Sinfont; [1.970 m

Crossover Centreline Radius: [3010.170 m

Gauge 1.-‘13_2 m

Crozsing Angle 1:M: (3?5 CALCULATE

Radius (Centreline)

Qutsida Line
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CENbSG6EL1 Vertical Circular Turnouts (UK)
Modu do analizy brytyjskich rozjazdow typu CEN56®értical Circular.

B CENS6E1 Vertical Circular Turnouts
Data and Limits

Turnout Boute: Dimar [poz C1=50mm
Turnout Route: Dmax (neg Cl=90:Crim

Turnu:uuth:uute RCOmax=almm.s

I,wa vi st [E0 ﬁmph C= |-20 i‘mm =1 ‘ bzt Foibe: Df‘na:-::ﬂ[lmm

v trn= i'|_5 ﬁ mph

Planing A Switch B Turnout B Straight Toe-Heel Toe-Moze Heel
Outer Fail: (244.900 |164.196 [108.145 L= [Fm7  [izaw  [o27g
Centreline: 244.184 63.48 no7.43 R=|
Irirver Bail: 3243.458 ]‘I B2.764 ]‘I 06.714
Toe-Mose |

Toe-Heel L |

— RCD=718 T D=90.21 \

RCO=31.E3

//_ igrione

Speed, mph

D=48.21 D2E2 13 j = Speed. mph

RCD=11.34
Bazed or Track Deszign Handbool MB-L2-TRE-2049 1saue 11

NRG60 Inclined Circular Turnouts (UK)
Modu do analizy brytyjskich rozjazdow typu NR6Qlimed Circular.

E2 NR60 Inclined Circular Turnouts

i~ Data and Limits

[NREOCE2Erat. ~| vman=|60 ::Jmph o :ijml“—'-- ‘Maianute: Dimax=110mm

Turnout Boute: Bmas [poz C1=110mm
v turh= !15 ﬂ rmph

Turnout Baoute: Dmar [reg Cl=90-Cram
Turnout Route: BCDmas=S0mm./z
Flaring B Switch B Turnout B Toe-Heel Toe-Mose Heel
Outer Fail I1 78208 i1 78208 I1 78,208 l‘l 1.430 323.928 IEI.32EI
Centreline: 177.491 [177.491 [177.491
Ihrer Rail i1 BT ]1 B3 ]1 BT

Toe-HNoze |

Tae- Heal

L
/_ RCD=18.24 — RCD=0.00 1 D=4D'm_\ Speed. mph
ignore

D=2381 Do23 51 4/ . Speed rph

RCD=0.00
Bazed on Track Beszign Handbook ME:L2-THRE-2043 [zzue 11
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Rozjazd ameryka ski AREMA
Okno s uy do analizowania wygcia rozjazdéw stosowanych w USA.

AREMA Turnouts Bending

Turnout Type: J.-’-‘-.FEEM.-’-'-. #15 Straight LJ

~ Basic Data 1 Turnout Geometry

Total Length: |43.078333 Length Fradius
Triangle Length: |26.276137 Swaitch: IS'EBE?DE 1

Fatio at 0o |14.953221 Clozure Part: 125.0281 27 1524.45"35?9
Ratio at 1; [58.75923 Crossing. [7495695 |-
~ Bending Data 1 Results
Radiuz

(" Similar Flexure " Contra-tesure S itch: 1_~*15I]D.EIEID

Bending Radius: ]1 a00
Clasure Part; 1355-5[‘9
o Crassing: |1500.000
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Geotechnika

Wzmocnienie podtorza
Ta cz

warto ci wkaznika CBR.

trengthening of Formation

programu pozwala na obliczenie wymaganej grabwarstw wzmacniagych, w zaleno ci od
modu u odkszta cenia pod&, modu u spr ysto ci warstw wzmacniagcych i wymaganego do ogni cia
modu u odkszta cenia torowiska. Jest tivee zaprojektowanie wzmocnienia jedno i dwuwarsiego,
przy czym, powtarzag obliczenia, mona zaprojektowawzmocnienie wicej ni dwuwarstwowe. W oknie
dost pny jest nomogram DORNII. Jest teno liwo
gruntéw. Dodatkowym udogodnieniem jest o

sprawdzenia wartai modu éw ronych kruszyw i
obliczenia modu u sprysto ci ha podstawie znanej

One-Layer Strengthening

Modulus of Elasticity reguired on Formation:
hoduluz of Elasticity of Layer:

Modulus of Elasticity of Ground:

Diameter of W55 Plate:

Required Depth of Strengthening Layer:

CALCULATE

Ee= (120
Ei= {200
E0= |B0

79

D= |03

h min=0_315 m.

Momogram DORNIIL:

Two-Layer Strengthening

=l ke CALCULATE

E=115.0
h=iEI.21:IEI il E={z200
o E=[705
h=iEI.25EI i‘ E=i 50
: E={30

|

e T T Taon 1)
0ss % E -
O o e e 7 O e N
e N e i O I
o NS N T
o7 =~ R"“a% "\"L f\\
3 b e [ "“‘-.._\ s 7 i
i o T NN
T ] ] | ~ \\
asa < 22 ML Y
e AR NN NN
ool SIS N R W I N
‘\? - oy o
ﬂ.ﬂ-s ] b \ \%“
MNANCON ~
Es 040 I_ k-\ % \-.‘\ - : b
NN NSRS UL )
i .8 NSNS N
075 [, s.\‘\‘ Q_E ‘\m‘\\‘m\?
029 ::“‘x %};Q ~ :Ld‘:x
i i .
P e i \&'—\ —~
010 P IS T [
T
041 02 G304 05 05 47 08 09 10 11 12 13 1k 15
b
(7
Eu,fE1=1III.25EI Ee/E1={0.600 E Modulus
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Teoria Zimmermana
Ta cz programu pozwala na obliczenie uga szyny, momentu zginaego, siy tncej i napr e w
szynie, zgodnie z teorZimermana. Dospny jest take wykres zmiennai tych wartoci wzd u toru.

“ = ]
=% Zimmerman's Theory

- Data

Length of Sleeper E-EE.EI‘—ﬂ m
Gauge Centerto Center ﬁ.LEE.D‘—:] m
Sleepers Distance Tﬁiﬁ_j m
‘width of Sleeper TEE.EE—:] m

Coefficient of 5oil Beaction 0100 ﬂ Mrm3

e [6OET ]
Pr=[1200 i Pe-[i200 SJen pa=[T200 <|wn

— Dutcome
womm  M.kNm  O.EN o MPa
Section1 |58 12475 |A1.00 (7377

Section2 [T57  [2253  [3337 675
Section3 [1658 [2475 [41.00 [7377

& Deflection of Rai

" Bending Maoment

— = = /”'hlr_‘_'_'_/’ = / ] " Shearing Force
xﬂ -,-" 7 7 Stresz in Rail
N

) \'k /:I::'-. fi“‘\ f ] ) Legend:
%vy \/{f \v — Section 1
= e _\)‘nf _..;_ =

— Section 2

Section 3

— Summ
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Teoria Boussinesqga

To narzdzie suy do obliczania poziomych i pionowych napg w podtorzu zgodnie z teori
Boussinesqa.

E* Boussinesq Theory

Load, P1= g0 = kN RI-RICL=|1.505 m
Load, P2= G0 = kM J, F1 SECTION J’Pz
Depth, zo= [62—% m | I
Co-ordinate, o= o ‘:— e Y
Co-ordinate, yo= 1] j m b b
Poisson Ratio, v= {0.3 b Point of Meazure
= Ho

2 ! & ] ¢
width of Suppart, a=lE|.25 m 5 D |
Length of Suppart, b 0.5 m ! PLAN '

Vertical Strezs 2 145.4 kPa

Harizontal Stress «

97 kPa
Harizontal Stress yw a7 kPa

CALCULATE

»=0.000 p=0000 z=0444 i Vertical Stress
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Siy na torowisku
W tym oknie uytkownik mo e obliczy siy dzia ce na torowisko korzystaj z kilku r6 nych metod.

®*® Forces in Formation

Formation Loading Limit T Stezs in Formation

Cohesion of Ground A |5 kM A
Friction Angle of Ground d= |3|:| 0

Faormation Loading Limit [Prandt] |‘I 0633 kMimz

Depth [Height] of Measure b= ||:|_5 o

Yolume 'wWeight of Ground P | ] kM /3

Formation Loading Lirmit at Depth b [Prandt-Caguot) |334_?|:|E| ki Az

“Wheight of Track and Ballazt ti= |3I:I kM Am2

Critizal Formation Loading [Frohlich] 07T kM2
CALCULATE

®® Forces in Formation

Formation Loading Limit T Stress in Formation ]
Locomotive wWhes| Load, P= 120 it it o EHE e
Locomotive Axles Distance, 15 m | Spesd, v= 100 kmn/h
Sleeper Distance, a= 0.E5 | kw=14T230000 ;w2100
Ha|| ko End |:|f S||3|3p|3[__ 1= DEE = l“.'-.-'=-| +4.5'.,.""2.-"1 I:I"E--I .5-.‘.""3 ;

: ku=16 | wx200
Sleeper Width, b= 0.25 i
Ballast Depth 030 - bl 00T
Preszsure on Sleeper, 5= E7.EO kM ma
Average Sleeper Prezsure on Ballazt, Po= MBE2 kMo
Stregs in Bottomn Laver of Ballast, M= 7230 kM Ama
CALCULATE
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Inne narz dzia

Konwerter jednostek
Modu pozwala na przeliczenie wartd d ugoci, pr dko ci, k ta, cinienia, pochylenia i parametrow

kinematycznych.
W okienku DEG, MIN, SEC wartai wpisuje si w nastpuj cy sposob: dla ka 2st 45’ 51.5” naley
wpisa 2.45515. Wyniki s automatycznie wyliczane. Po klikeiu w okienko STOPNIE warto w

okienku DEG, MIN, SEC automatycznie girzekonwertuje.

Length T Speed T Angle T Pressure T Gradient Kinemat. ]
Conversion of Gradient .
[133333333 % C= [200.4000000 mm
[133.3333333 %, [mmém) 1:[7.533186849 [1:W UK

1: FEW
[0A33333 o = g0 km/h
j2 |15 ¢v=m§éw s
75046434 ° e

Rozk ad podk adéw
Modu do wyliczania rozk adu podk adow na zadanepd ci toru. Program przedstawia kilka propozyciji

rozk adu.

Basic Spacing of Sleepers: =l mim
Humber of Sleepers per 1 km: 1538
Minimum Spacing of Sleepers: 1EDD' mim
Mawimurn Spacing of Slespers: 200 i
Length of Track for Sleepers Arangement: {? m

Propozition far Sleepers Arangement;

5w G50+ 5« 750  (L=7.000m)
AwEE0+ 7721 (L=6.997m]
14650+ 9% 706  (L=7.004m)
10%E36+1 %640 [L=7.000m]
9y 700+ 1% 700 (L=7.000m]
Gu778+1 %776 (L=7.000m)

CALCULATE
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Sie trakcyjna
W pierwszej zak adce ytkownik mo e obliczy odlego pomidzy supami ustawionym wzd u

zakrzywionego w planie toru takeby nie przekroczywartoci a i b.
W drugiej zak adce mma obliczy poziom przewodu w dowolnym miejscu, gdy znan&sy punkty.
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Dynamika poci gu

Narz dzie do szacowania odlega i czasu potrzebnego do zmiany gko ci o okrelon warto .
U ytkownik mo e zasymulowa przyspieszanie i hamowanie pagil. Jeli znane s funcje oporu i siy
poci gowej, wtedy mona wprowadzi te dane do dolnej czci okna. Istnieje mdiwo wygenerowania
raportu z oblicze.

Czas przejazdu
Proste naralzie do obliczania rénicy w czasie przejazdu dwoch pagdw o ro nych predkociach.
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Analiza istniej cego toru

W tym oknie uytkownik mo e przeanalizowa dane xy istniejcego toru. Odleg o, kumulatywna
odlego oraz promie krzywizny zostanie obliczony i wwietlony. U ytkownik mo e wygenerowa
raport, wywietli wykres krzywizny, a tale skopiowa cz  danych do analizy regresji. Wybrane punkty
zostan pod wietlone na wykresie krzywizny. Max R, w ramce Wgtnia, oznacza maksymalny promje

ktory jeszcze jest uwany za promie uku, wszystkie punkty z wkszymi promieniami bd uwa ane za
punkty le cej na prostej.
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Regresja

To narzdzie pozwala na regresjlanych xy. Uytkownik mo e wprowadzi do 20 punktéw i zdecydowa
ich wadze. Program obliczy promiegrzez 3 punkty, odleg o punktu od prostej najlepiej opisagj
rozk ad punktow oraz odleg o punktu od najlepiej wpasowanego w podane punkty gak Mo na
wy wietli informacje o obliczeniach statystycznych, zmiewidzaj analizy, a talke wyeksportowawyniki

jako skrypt MicroStation.
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Wytrzyma o poprzeczna toru

Pozwala obliczy maksymalna pdko , po przekroczeniu ktdérej, wytrzyma opoprzeczna toru hizie

wi ksza ni dopuszczalna. Mdiwe jest take okrelenie granicy Prud’homma w zaleo ci od rodzaju
podk addéw i rodzaju poogdw.
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Wp yw uspr ynowania nadwozia
Pozwala na dok adne obliczenie przyspieskhecznych dla rnych systeméw przechy u nadwozia, gdy
znane swspo czynniki uspr ynowania.

Tension Stressing (UK)
To narzdzie pozwala na policzenie (zgodnie z metbdytyjsk ) parametréw naprania termicznego toru
(si a nacigu, parametr psi, rozszerzenie szyn, temperagnowych napr e ).
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End and Centre Throw
To okno pomaga w obliczeniu wystawania wagonu ka ko owym (end and centre throw). W oknie jest

mo liwo  wczytania wagonow Network Rail (Wielka BrytaniaRailCorp (Australia), uytkownik mo e
tak e wprowadzi dane dowolnego wagonu.
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Buffer Locking

Narz dzie do sprawdzania, czy n®nastpi zaczepienie sibuforéw wagonéw w czasie jazdy po ukach
odwrotnych. Dostpne s dane dla wagonow Network Rail (Wielka BrytaniaRailCorp (Australia),

u ytkownik mo e tak e sprawdzi dowolny wagon.
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Przep yw w rowie

Modu pozwalajcy na obliczenie parametrow przep ywu wody w roatwartym. Do wyboru jako row jest
korytko betonowe, réw trapezowy i ksztat dowolto liwy jest dobor wspd czynnika szorstko dla
najcz ciej stosowanych materia 6w lub definiowany przegtkownika. Wynikiem oblicze jest promie
hydrauliczny, wspo czynnik Bazinaredni pr dko przep ywu i wydatek (ilo przep ywajcej wody w
jednostce czasu). Wartd mo na porowna z dopuszczalnymi pdko ciami przep ywu. Wyniki oblicze
mo na wydrukowa.

Drena rurowy
To okno wywietla tabel do sprawdzania, czy wydatek i dko przep ywu wody w rurze u @nej na
pochyleniu. Narzdzie oparte jest na brytyjskich badaniach.
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Matematyka
Narz dzie do obliczania miejsc zerowych oraz wierzcho garaboli. Druga zak adka sy do
rozwi zywania uk adu rownaz trzema niewiadomymi.

XML InView

Pozwala na otwarcie raportu.xml w jednym ze stasmaych arkuszéw stylu. W pierwszym okienku
tekstowym uytkownik wybiera raport wygenerowany przez np. perg InRail, nasfpnie w drugim
okienku wybiera arkusz stylu, ktory dwie uyty do wy wietlenia raportu, na kau wybiera cie k do
zapisu raportu. Raport zostanie wyetlony zgodnie z wybranym arkuszem stylu.
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Generator skryptow

W tym oknie uytkownik mo e wygenerowaskrypt MicroStation lub AutoCADa, ktory wyrysujee 2D
lub 3D. U ytkownik okrela plik Excela, zawieragy dane, a nagbnie wybiera rodzaj ich wyvietlania
(linia, tekst, punkty, itd.). W pierwszych trzeckienkach tekstowych moa poda dodatkowe komendy.
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Pomoc

Podr cznik u ytkownika
Otwiera plik pdf podrcznika.

www.railabstudio.com
Otwiera stron www programul.

Wymagania > Network Rail
Tabela z wymaganiami Network Rail (Wielka Brytani#g geometrii torow.

Wymagania > RailCorp
Tabela z wymaganiami RailCorp (Australia) dla getimsrow.

Notes
Uruchamia zewrtrzny notatnik.

Umowa licencyjna
Otwiera okno z treci umowy licencyjnej.
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Legenda
Obja nia wi kszo symboli u ytych w programie.

O programie
Podstawowe informacje o programie.
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Przyk adowy raport:
RAPORT GEOMETRYCZNO-KINEMATYCZNY UKU KO OWEGO

Dane wej ciowe:

Standardowy rozstaw w wietle szyn 1435 mm
R=1400 m

vmax=160 km/h

vt=100 km/h

adop=0.6 m/s2

at=0.4 m/s2

rozk ad t/p=50/50

Wyliczenia dla uku:

hmin=124 mm

hmax=146 mm

hp(opt)=216 mm

ht(opt)=85 mm

mo liwy zakres przechy ki: 124-146 mm

hopt=135 mm

hprzyj=135 mm

Kryterium sztywno ci na skr canie wagonéw towarowych spe nione: h(skr t)=(R-50)/1.5=900 mm.
opor na uku poziomym: 0.049286%

Wyliczenia dla krzywej przej ciowej i rampy przechy kowej:
fdop=28 mm/s

psi dop=0.5 m/s3

Rodzaj krzywej: klotoida

ksi=4.40687 deg

A=549.909 m

n=1.389 m

Rodzaj rampy: prostoliniowa zasadnicza

Gradient h=1:1600.0

w(B=5m)=0.31 mm/m

Lmin(f)=214.3 m
Lmin(rp)=216 m
Lmin(psi)=47.0 m
Lprzyj=216 m
Gradient h=1:1600

a(100)=-0.33 m/s2
psi(100)=0.04 m/s3
f(100)=17.4 mm/s
J(100)=-51 mm
J/h(100)=-37.78%
j(100)=6.6 mm/s

a(160)=0.53 m/s2
psi(160)=0.11 m/s3
f(160)=27.8 mm/s
J(160)=81 mm
J/h(160)=60.00%
j(160)=16.7 mm/s

v0=126 km/h
Vmax=163 km/h
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