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Wst� p 
Program RaiLab jest autorskim programem wspomagaj� cym projektowanie dróg 
kolejowych. S
u� y mi� dzy innymi do optymalizacji doboru przechy
ki, szczegó
owej analizy 
kinematyczno-geometrycznej krzywej przej� ciowej i 
uku ko
owego. Pozwala na 
sprawdzenie, czy nie wyst� puje kolizja skrajni w liniach dwutorowych, na obliczanie wygi��  
rozjazdów 
ukowych, na sprawdzenie wytrzyma
o� ci poprzecznej toru, itd. Du��  zalet�  
programu jest mo� liwo��  przeprowadzenia analizy dla dowolnego rozstawu szyn. Program 
nie ma na celu próby zast� pienia funkcjonalno� ci programów typu InRail, czy MXRail. Ma 
natomiast na celu dostarczenie narz� dzi, które te programy nie posiadaj� , a które s�  
niezb� dne do projektowania linii kolejowych. Niektóre funkcje programu wspó
dzia
aj�  z 
programami AutoCAD, MicroStation i InRail. 
 
Strona programu: www.railabstudio.com 
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G
ówne okno programu 
G
ówne okno daje dost� p do menu programu. W pasku statusu wy� wietlane s�  niektóre aktualne ustawienia 
(rozstaw w � wietle szyn, sta
a równowagi, rodzaj krzywej przej� ciowej, rodzaj rampy przechy
kowej, 
wczytane standardy, wersja programu). 
 

 
 
 
Menu 
 
Plik 
 
Ustawienia 
Tutaj u� ytkownik mo� e zdefiniowa�  rozstaw szyn, szyn� , pochylenie szyny. Sta
a równowagi zostanie 
wyliczona automatycznie, ale mo� na j�  zmieni�  na �� dan�  warto�� . W tym oknie mo� na tak� e zdecydowa�  o 
rodzaju krzywej przejsciowej i rampie przechylkowej, a tak� e o d
ugo� ci wirtualnej krzywej przej� ciowej 
(d
ugo� ci sztywnej bazy wagonu). W zakladce Parametry kinematyczne, u� ytkownik mo� e ustali�  warto� ci 
normalne i maksymalne dla podstawowych parametrów kinematycznych. Warto� ci te mo� na zarówno 
wczytywa� , jak i zapisywa� . Podczas uruchomiania programu, wczytywany jest automatycznie plik param-
default.txt. Gdy, w niektórych oknach programu, warto� ci kinematyczne s�  przekroczone, wtedy s�  
sygnalizowane odpowiednim kolorem: przekroczenie warto� ci normalnej – kolor pomara� czowy, 
przekroczenie warto� ci wyj� tkowej – kolor czerwony. 
 

     
 
 
 
 
 
 



 4 

 
 
 
 
Mo� liwe jest wybranie szyny, której parametry b� d�  brane pod uwag�  podczas niektórych oblicze� . 
 

 
 
Wyj � cie 
Zako� czenie programu. 
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Przechy
ka 
 
Dobór przechy
ki 

Dane podstawowe 
W tej ramce mo� liwe jest wybranie pr� dko� ci dla poci� gów pasa� erskich, towarowych oraz 
promienia 
uku poziomego. Analiz�  poci� gów towarowych mo� na wy
� czy� , gdy chcemy wyliczy�  
przechy
k�  dla jednego rodzaju poci� gów. Program sprawdza, czy wybrany promie�  nie jest 
mniejszy od warto� ci minimalnych. Po dwukrotnym klikni� ciu w okienko promienia, mo� na 
sprawdzi�  te warto� ci.  
Przyspieszenia 
Mo� na wybra�  odpowiednie warto� ci niezrównowa� onych przyspiesze� , mo� na te�  zamiast 
przyspiesze�  u� y�  do analizy warto� ci niedomiaru przechy
ki. � eby uzyska�  przeliczenie z 
niedomiaru na przyspieszenie, nale� y wpisa�  warto��  niedomiaru, a nast� pnie klikn��  w okienko 
przyspieszenia.  
 
Optymalizacja 
W module tym mo� na zmieni�  rozk
ad procentowy poci� gów. Po wpisaniu warto� ci 0 lub 100% 
program pominie w analizie odpowiedni rodzaj poci� gu. Opcja vmax(geom) uruchamia okno, w 
którym jest mo� liwo��  wyliczenia pr� dko� ci maksymalnej na danym 
uku, ze wzgl� du na 
dopuszczalne przyspieszenie i przechy
k� .  
 
Wyniki oblicze�  przechy
ki 
W tej ramce prezentowane s�  wyniki oblicze� , przechy
ki. Warto� ci hp(opt) i ht(opt) oznaczaj�  
odpowiednio przechy
k�  zrównowa� on�  dla poci� gów pasa� erskich i towarowych. Zoptymalizowana 
przechy
ka jest wyliczana jako warto��  le�� ca po� rodku nierówno� ci. 
 
Krzywa przej � ciowa 
Modu
 pozwala na dobór obliczenie potrzebnej d
ugo� ci krzywej przej� ciowej i rampy przechy
owej. 
Wylicza tak� e gradient przechy
ki (dla ramp krzywoliniowych jest to maksymalny gradient 
przechy
ki). 

 
 

Szybkie wyliczenie (menu) 
Pozwala na automatyczne wyliczenie przechy
ki i krzywej przej� ciowej. Uruchamia automatycznie 
modu
 analizy kinematycznej. 

 
Wykres przechy
ek (menu) 
Wykres pokazuje interpretacj�  geometryczn�  doboru przechy
ki. Zmiana przechy
ki w oknie 
g
ównym programu powoduje zmian�  wykresu. 
 
Eksport przechy
ki do MicroStation (menu) 
W module tym jest mo� liwo��  wygenerowania pliku.txt, który mo� e by�  pó� niej odczytany w 
MicroStation. Wyrysowana b� dzie obrócona o przechy
k�  komórka np. pokazuj� ca tor oraz wypisane 
zostan�  podstawowe parametry geometryczno-kinematyczne dla liczonego 
uku. 
 
Zapisz raport (menu) 
Zapisuje szczegó
owe wyniki analizy do pliku.txt. 
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Kalkulator przechy
ki 
Troch�  inny rodzaj kalkulatora przechy
ki umo� liwia bezpo� rednio wstawienie pr� dko� ci w milach na 
godzin� . Obliczenia bazuj�  na niedoborach i nadmiarach przechy
ki, a tak� e na stosunku niedoboru do 
przechy
ki. Przy zmianie rozstawu torów w ustawieniach programu, mo� na zaobserwowa�  zmian�  
wspó
czynnika liczbowego (sta
ej równowagi). Polskie przepisy dla toru w� skiego u� ywaj�  wspó
czynnika 
6.3 i jest to prawda tylko dla rozstawu 800mm. 
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Curve Calculator 
Prosty kalkulator sprawdzaj� cy niedobór niedobór przechy
ki, przyrost zmiany przechy
ki, przyrost zmiany 
niedoboru przechy
ki, pochylenie rampy, stosunek niedoboru przechy
ki do przechy
ki, niezrównowa� onego 
przyspieszenia od� rodkowego i przyrostu bocznego przyspieszenia. Przekroczenie maksymalnych warto� ci 
sygnalizowane jest odpowiednim kolorem. 
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Analiza kinematyczna 
Modu
 s
u� y do analizy geometryczno-kinematyczej 
uku i krzywej przej� ciowej. Dost� pna jest analiza w 
funkcji pr� dko� ci nast� puj� cych parametrów: 

- przyspieszenia bocznego, 
- przyrostu przyspieszenia bocznego, 
- pr� dko� ci podnoszenia ko
a na rampie przechy
owej, 
- niedoboru przechy
ki 
- stosunku niedoboru przechy
ki do przechy
ki (wy� wietlane w etykietce dla niedoboru) 
- pr� dko� ci przyrostu niedoboru przechy
ki 

Wyniki prezentowane s�  jako warto� ci parametrów w tabelce oraz jako wykres. 
Program oblicza tak� e pr� dko��  zrównowa� on�  (v0) oraz pr� dko��  maksymalna (V), czyli przy osi� gni� ciu 
amax. Zielona pozioma linia na wykresie oznacza zakres pr� dko� ci, przy którym nie zostanie przekroczone 
przyspieszenie boczne amax. 
W tym module mo� na tak� e przeprowadzi�  analiz�  dla poci� gu z wychylnym pud
em i sprawdzi� , czy 
d
ugo��  krzywej przej� ciowej, wyliczona dla taboru klasycznego, jest wystarczaj� ca. Mo� liwa analiza do 
350 km/h. 
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Rampa przechy
kowa 
W oknie tym mo� na prze� ledzi�  warto� ci przechy
ki oraz wichrowato� ci toru na d
ugo� ci rampy 
przechy
kowej. Modu
 wylicza tak� e maksymalny gradient przechylki dla ka� dego typu rampy. 
Obs
ugiwane rampy przechylkowe: prostoliniowa, parabola 3-stopnia, cosinusoida, sinusoida, parabola 4-
stopnia. Zeby uzyska�  wykres, nale� y klikn��  na w
a� ciwe � ó
te okienko warto� ci wyniku. 
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Rampa przechy
kowa bez krzywej przej� ciowej 
Pozwala na obliczenie parametrów kinematycznych w sytuacji, gdy przechy
ka jest zadana bez u� ycia 
krzywej przej� ciowej. 
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Regulacja przechy
ki 
Modu
 obliczaj� cy minimaln�  wymagan�  warto��  podniesienia toru przy zmianie istniej� cej przechy
ki przy 
za
o� eniu, � e po
o� enie toru w planie nie zmienia si� . Mo� na te�  przeliczy�  w ten sposób ca
�  tras� , 
pobieraj� c dane z arkusza excel (przyk
ad: cant regulation - example.xls). 
 

 
 
Podbijarka toru – minimalne podniesienie 
To okno pozwala u� ytkownikowi na obliczenie minimalnego podniesienia wymaganego podczas regulacji 
toru podbijark� . Warto��  podniesienia zale� y od ró� nicy przechy
ek oraz przesuni� cia toru, jak równie�  od 
sta
ych podbijarki, które musz�  by�  sprawdzone przez u� ytkownika. Jest mo� liwo��  zaimportowania danych 
dla ca
ej trasy z arkusza Excel. Rezulatatem oblicze�  jest raport .txt. Przyk
ad tamper lift allowance - 
example.xls pokazuje jak powinny by�  zapisane dane. 
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Plan 
 
Geometria 
uku poziomego 
Ten modu
 pozwala na obliczenie wi� kszo� ci u� ytecznych parametrów 
uku poziomego. 
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Krzywa przej � ciowa 
W oknie tym mo� na prze� ledzi�  warto� ci odsuni� cia krzywej przej� ciowej od stycznej wyprowadzonej z jej 
pocz� tku oraz k� t mi� dzy t�  styczn�  a styczn�  w dowolnym miejscu krzywej przej� ciowej. Obs
ugiwane 
krzywe przej� ciowe: parabola 3-stopnia, klotoida, krzywa Blossa, cosinusoida, sinusoida, parabola 4-
stopnia. Obliczane s�  tak� e parametr A oraz przesuni� cie 
uku n dla ka� dego rodzaju krzywej przej� ciowej. 
Mo� na te�  przeanalizowa�  zmienno��  krzywizny i promienia na d
ugo� ci krzywej przej� ciowej. Dwukrotne 
klikni � cie na pomara� czowe okienko powoduje „skrócenie” krzywej do d
ugo� ci L, liczonej po krzywej. 
Zeby uzyska�  wykres, nale� y klikn��  na w
a� ciwe � ó
te okienko warto� ci wyniku. 
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Parametry krzywej 
W module tym mo� na prze� ledzi�  zmienno��  wielu parametrów charakteryzuj� cych krzywe przej� ciowe 
wraz z rampami przechy
kowymi. Parametry te to: gradient przechy
ki, krzywizna, niezrównowa� one 
przyspieszenie boczne, przyrost bocznego przyspieszenia, pr� dko��  podnoszenia ko
a, niedomiar przechy
ki, 
przyrost niedomiaru przechy
ki. Ka� dy parametr mo� na przeanalizowa�  pod wzgl� dem warto� ci i wykresu 
na d
ugo� ci krzywej przej� ciowej. 
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Inne krzywe przej� ciowe 
To narz� dzie s
u� y do przeliczania innych rodzajów krzywych przej� ciowych u� ywanych na � wiecie: 
Searles, Talbot, AREA 10-chord, RailCorp Cubic Parabola, parabola czeska. 
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Luk paraboliczny 
To narz� dzie s
u� y do obliczenia promienia na po
� czeniu krzywych przej� ciowych w 
uku parabolicznym 
(prosta-krzywa prz.-krzywa prz.-prosta) albo dla poszerzenia mi� dzytorza takim uk
adem. 
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Geometria prostej 
Prosty kalkulator prostej. U� ytkownik mo� e obliczy�  przyrosty wspó
rz� dnych oraz kierunek prostej. 
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Luki odwrotne 
W tym oknie mo� na obliczy�  parametry kinematyczne uk
adu 
uków odwrotnych. Je� li zosta
a wybrana 
opcja Z Podniesieniem, wtedy wymagane podniesienie “S” i pochylenie “g” zostanie obliczone. Warto��  “n” 
reprezentuje przesuni� cie miedzy 
ukami. 
Je� li dwa odwrotne 
uki 
� cz�  sie bez krzywych przej� ciowych, wtedy druga cz���  okna mo� e by�  u� yta. 
Program obliczy niesompensowane przyspieszenia od� rodkowe “a” i niedobory przechy
ek dla obydwu 

uków oraz szybko��  zmiany niedoboru przechy
ki i szybko��  zmiany przyspieszenia od� rodkowego dla 
punktu po
� czenia 
uków.  
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Luk koszowy 
Narz� dzie pozwalaj� ce na analiz�  zmiany niedoboru przechy
ki lub przyspieszenia od� rodkowego w 
uk
adzie krzywych koszowych. Znaczna skok mo� e pojawi�  si�  w punkcie po
� czenia elementów z 
zaprojektowan�  ró� n�  pr� dko� ci� . 
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Najkrótszy 
uk 
Ten modu
 pozwala na znalezienie najkrótszego uk
adu 
uku (
uk + 2 krzywe przej� ciowe) dla dwóch 
przecinaj� cych si�  prostych, gdy znany jest k� t za
amania trasy. Program przeanalizuje wszystkie przypadki 
i znajdzie najkrótsze rozwi� zanie dla ka� dego przypadku przechy
ki. U� ytkownik mo� e zdefiniowa�  
wszystkie parametry dla 
uku i krzywej przej� ciowej, w granicach których b� dzie poszukiwane rozwi� zanie, 
np. minimalna d
ugo��  
uku, maksymalny niedobór przechy
ki itp.  
Dla dwóch równoleg
ych prostych jest mo� liwe znalezienie najkrótszego uk
adu dwóch 
uków z krzywymi 
przej� ciowymi.  
Parametry wy� wietlane w tabeli: przechy
ka, promie� , d
ugo��  uk
adu (d
ugo��  
uku + 2 x d
ugo��  krzywej 
przej� ciowej), d
ugo��  stycznej, warto��  t (patrz rysunek), poszerzenie torów (tylko dla prostych 
równoleg
ych), ca
kowita d
ugo��  uk
adu dwóch 
uków (tylko dla prostych równoleg
ych). 
Dwukrotny klik na czerwon�  warto��  najkrótszy 
uku wy� wietli parametry kinematyczne dla tego uk
adu 
(niedobór przechy
ki, zmian�  przyrostu przechy
ki, zmian�  przyrostu niedoboru przechy
ki, pochylenie 
rampy przechy
kowej). 
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K� t zwrotu trasy 
Modu
 pozwalaj� cy na obliczenie k� ta zwrotu miedzy pocz� tkow�  i ko� cow�  styczn�  dowolnego uk
adu 12 
elementów. Wynik prezentowany mo� e by�  w radianach, stopniach lub gradach. � eby wprowadzi�  warto��  
niesko� czonego promienia dla krzywej przej� ciowej (czyli wprowadzi�  jej pocz� tek, gdzie krzywizna k=0), 
nale� y wpisa�  w okienku znak “-“. 
 

 
 
 
Odleg
o��  
uku od prostej 
To narz� dzie oblicza odleg
o��  pomi� dzy 
ukiem i styczn�  (prostopadle do stycznej). 
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Strza
ka, ci� ciwa, promie�  
W module tym mo� na wyliczy�  jedn�  niewiadom�  z zestawu strza
k� , ci� ciw� , promie� , znaj� c dwie 
pozosta
e warto� ci. 
The bottom part of the window can calculate how long a chord can be for a particular curve radius to achieve 
an arc length longer from the chord  by delta only. 
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Szyny w 
uku 
W module tym mo� na wyliczy�  skrócenie szyn w 
uku ko
owym. 
 

 
 
 
 
Ukres 
Prosty kalkulator po
o� enia ukresu. Wynikiem jest odleg
o��  od krzy� ownicy do ukresu mierzona wzd
u�  
toru. 
 

 
 



 24 

Kalkulator geometrii trasy 
Ten modu
 pozwala policzy�  i wy� wietli�  w tabelarycznej formie wszystkie g
ówne parametry kinematyczne 
trasy dla kilkunastu elementów. U� ytkownik wprawadza dane dla promienia, przechy
ki, d
ugo� ci krzywej 
przej� ciowej, a rezulatem s�  podstawowe parametry: m.in. pochylenie rampy przechy
kowej, szybko��  
przyrostu przechy
ki i niedoboru przechy
ki. 
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Analiza ca
ej trasy 
Ten modu
 sprawdza automatycznie, czy parametry kinematyczne dla ca
ej trasy nie zosta
y przekroczone. 
Przyk
ad Analiza trasy - przyk
ad.xls pokazuje jak powinny by�  zapisane dane. 
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Pr� dko��  max na 
uku 
Modu
 okre� la maksymaln�  pr� dko��  na 
uku z krzywymi przej� ciowymi. Oblicza te�  warto��  minimalnego 
promienia dla 
uku bez krzywych przej� ciowych dla �� danej pr� dko� ci. 
 

 
 
Straight Bend 
Narz� dzie sprawdzaj� ce po
� czenie dwóch prostych bez 
uku ko
owego. Przyj� to do analizy metod�  
brytyjsk�  i australijsk� . 
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Profil 
 
Geometria pochylenia 
Pierwsza cz���  okna s
u� y do liczenia pochylenia pomi� dzy dwoma punktami. 
Druga cz���  s
u� y do znajdowania kilometra� u lub wysoko� ci drugiego punktu, je� li pierwszy punkt i 
pochylenie jest znane. 
Cz���  trzecia s
u� y do generowania raportu pochylenia. 
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Geometria 
uku pionowego 
Narz� dzie s
u�� ce do obliczania parametrów 
uku pionowego (ko
owego lub parabolicznego). U� ytkownik 
mo� e tak� e wygenerowa�  1-metrowy raport z pikieta� em i wysoko� ciami punktów. Ostatnia zak
adka 
pozwala obliczy�  punkt przeci� cia dwóch pochyle� .  
 

 
 
Opory na 
uku poziomym 
W oknie tym mo� na wyliczy�  dodatkowy opór, jaki pojawia si�  w trakcie jazdy po 
uku poziomym. Opór 
ten nale� y uwzgl� dni�  jako dodatkowe pochylenie pod
u� ne toru, jakie poci� g musi pokona� . Mo� liwe s�  
dwie metody obliczenia tej wielko� ci, jednak obydwie daj�  zbli� one do siebie warto� ci. 
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Minimalny promie �  
uku pionowego 
Modu
 pozwalaj� cy na wyliczenie minimalnego promienia 
uku pionowego ze wzgl� du na przyspieszenie 
pionowe pojawiaj� ce si�  przy je� dzie po 
uku pionowym. Brytyjskie i Irlandzkie wymagania zosta
y 
wbudowane w okna, jednak u� ytkownik mo� e u� y�  dowolnej warto� ci przyspieszenia. 
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Profil istniej � cego toru 
W tym oknie mo� na sprawdzi�  przebieg istniej� cego profilu toru (odleg
o� ci i wysoko� ci), a tak� e 
zaprojektowa�  nowy profil. W ustawieniach, mo� na zdecydowa�  o parametrach nowej trasy, np. minimalna 
d
ugo��  pochylenia, maksymalne pochylenie, minimalne d
ugo� ci 
uków i warto� ci promieni (oddzielnie dla 

uków wkl� s
ych i wypuk
ych), maksymalne podniesienie toru itd. Je� li która�  z tych warto� ci zostanie 
przekroczona, wtedy warto��  b� dzie wy� wietlona na czerwonym tle. Profil istniej� cy i projektowany s�  
wy� wietlane w oddzielnym oknie graficznym. Wyniki profilu zaprojektowanego mozna wyeksportowa�  do 
programu InRail/BRT oraz wygenerowa�  raport z geometrii. Je� li jest zadane maksymalne podniesienie toru 
(równie�  maksymalne obni� enie), wtedy program wy� wietli informacje w ilu miejscach warto� ci te zosta
y 
przekroczone. Rysunek profilu mo� na wydrukowa�  bezpo� rednio z programu. 
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Przekrój 
 
Analiza skrajni 
Modu
 do analizy ewentualnych kolizji skrajni. informacje o skrajniach s�  podczytywane z plików .xls. 
U� ytkownik podaje wzajemne po
o� enie torów w przekroju poprzecznym oraz przechy
ki. Program 
analizuje po
o� enie obydwu skrajni w poszukiwaniu miejsc kolizji. Mo� liwe jest uwzgl� dnienie krzywizny 
obydwu torów i sprawdzenie po
o� enia pocz� tku i ko� ca wagonu wzgl� dem drugiego toru. Mo� liwe jest 
tak� e zamodelowanie i wy� wietlenie obiektu dodatkowego np. obrysu mostu lub przepustu. Wynik oblicze�  
prezentowane s�  w formie tabelarycznej i rysunkowej w dodatkowym oknie i mog�  by�  wyeksportowane do 
MicroStation w postaci pliku .txt jako rysunek obydwu skrajni. 
Pe
n�  wersj�  tego narz� dzia jest osobny program Railab Clearance 2010. It allows to measure distances 
between envelopes and object, to check the whole route automatically, to import sections from ClearRoute 
software, to add tolerances to analysis, to export drawing to both Microstation and AutoCAD (scripts, .dxf 
files) and much more. 
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Tor kolejowy w przekroju poprzecznym 
Modu
 pozwalaj� cy na policzenie wspó
rz� dnych punktów przekroju poprzecznego. 
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Korona torowiska 
Modu
 pozwalaj� cy obliczy�  wysoko��  punktu daszka torowiska (punkt F). Warto� ci D1-D4 oznaczaj�  
pionow�  odleg
o��  od górnej powierzchni szyny do powierzchni torowiska (spodu podsypki). Sposób 
przygotowania danych pokazuje plik Formation-example.xls. 
 

 
 
Przewód trakcyjny w przekroju 
W tym oknie u� ytkownik mo� e policzy�  wspó
rz� dne xyz dla przewodu, je� li znana jest wysoko��  h i 
odsuni� cie s w przekroju. Mo� na te�  przeanalizowa�  ca
�  tras�  automatycznie. Sposób przygotowania 
danych pokazuje plik Wire Tracing-example.xls. 
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Tor w tunelu 
To narz� dzie pozwala policzy�  przesuni� cie toru w tunelu ko
owym, potrzebne do osi� gni� cia najlepszego 
wpasowania, w przybli� eniu prostok� tnego poci� gu, w okr� g
y kszta
t tunelu. 
 

 
 
XSection Modeller.exe 
Uruchamia oddzielny program s
u�� cy do szybkiego generowania rysunków przekrojów poprzecznych na 
podstawie pomiarów terenowych. Program � ci� le wspó
pracuje z MicroStation. Wi� cej informacji znajduje 
si�  w opisie tego programu. 



 36 

Rozjazdy 
 
Rozjazd 
ukowy 
Okno s
u� y do projektowania wygi� cia rozjazdu zwyczajnego. Efektem mo� e by�  rozjazd 
ukowy 
jednostronny lub dwustronny. Dost� pne s�  najcz�� ciej spotykane rozjazdy i dwie metody liczenia wygi� cia. 
Mo� na te�  zdefiniowa�  dowolny rozjazd zwyczajny, znaj� c jego wymiary. Mo� liwe jest wyeksportowanie 
pliku.txt, który po imporcie do MicroStation lub AutoCADa wyrysuje schematycznie wygi� ty rozjazd. 
U� ytkownik mo� e przeanalizowa�  rozjazd z dodan�  na 
uku przechy
k� . 
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Rozjazd na krzywej przej� ciowej 
Okno s
u� y do przeanalizowania warto� ci krzywizn toru zwrotnego i g
ownego, gdy rozjazd umiejscowiony 
jest na krzywej przej� ciowej. Program wylicza d
ugo��  d
ugiej i krótkiej stycznej, odleg
o��  punktu 
przeci� cia stycznych od osi toru (m) oraz generuje raport odleg
o� ci osi toru mierzone od stycznych. 
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Rozjazd na pochyleniu 
Ten modu
 pozwala na policzenie pochylenia toru zwrotnego rozjazdu le�� cego na pochyleniu lub na 
uku z 
przechy
k� .   
 

 
 
Crossover on Curved Tracks 
Prosty kalkulator po
� czenia dwóch rozjazdów na równoleg
ych na 
uku. Narz� dzie zaprojektowane dla 
rozjazdów z prostym torem za krzy� ownic� . 
 



 39 

CEN56E1 Vertical Circular Turnouts (UK) 
Modu
 do analizy brytyjskich rozjazdów typu CEN56E1 Vertical Circular. 
 

 
 
NR60 Inclined Circular Turnouts (UK) 
Modu
 do analizy brytyjskich rozjazdów typu NR60 Inclined Circular. 
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Rozjazd ameryka� ski AREMA 
Okno s
u� y do analizowania wygi� cia rozjazdów stosowanych w USA. 
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Geotechnika 
 
Wzmocnienie podtorza 
Ta cz���  programu pozwala na obliczenie wymaganej grubo� ci warstw wzmacniaj� cych, w zale� no� ci od 
modu
u odkszta
cenia pod
o� a, modu
u spr�� ysto� ci warstw wzmacniaj� cych i wymaganego do osi� gni� cia 
modu
u odkszta
cenia torowiska. Jest mo� liwe zaprojektowanie wzmocnienia jedno i dwuwarstwowego, 
przy czym, powtarzaj� c obliczenia, mo� na zaprojektowa�  wzmocnienie wi� cej ni�  dwuwarstwowe. W oknie 
dost� pny jest nomogram DORNII. Jest te�  mo� liwo��  sprawdzenia warto� ci modu
ów ró� nych kruszyw i 
gruntów. Dodatkowym udogodnieniem jest mo� liwo��  obliczenia modu
u spr�� ysto� ci na podstawie znanej 
warto� ci wkaznika CBR. 
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Teoria Zimmermana 
Ta cz���  programu pozwala na obliczenie ugi� cia szyny, momentu zginaj� cego, si
y tn� cej i napr�� e�  w 
szynie, zgodnie z teori�  Zimermana. Dost� pny jest tak� e wykres zmienno� ci tych warto� ci wzd
u�  toru. 
 

 

 
 



 43 

Teoria Boussinesqa 
To narz� dzie s
u� y do obliczania poziomych i pionowych napr�� e�  w podtorzu zgodnie z teori�  
Boussinesqa. 
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Si
y na torowisku 
W tym oknie u� ytkownik mo� e obliczy�  si
y dzia
� ce na torowisko korzystaj� c z kilku ró� nych metod.  
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Inne narz� dzia 
 
Konwerter jednostek 
Modu
 pozwala na przeliczenie warto� ci d
ugo� ci, pr� dko� ci, k� ta, ci� nienia, pochylenia i parametrów 
kinematycznych. 
W okienku DEG, MIN, SEC warto� ci wpisuje si�  w nast� puj� cy sposób: dla k� ta 2st 45’ 51.5’’ nale� y 
wpisa�  2.45515. Wyniki s�  automatycznie wyliczane. Po klikni� ciu w okienko STOPNIE warto��  w  
okienku DEG, MIN, SEC automatycznie si�  przekonwertuje. 
 

 
 
Rozk
ad podk
adów 
Modu
 do wyliczania rozk
adu podk
adów na zadanej d
ugo� ci toru. Program przedstawia kilka propozycji 
rozk
adu. 
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Sie�  trakcyjna 
W pierwszej zak
adce u� ytkownik mo� e obliczy�  odleg
o��  pomi� dzy s
upami ustawionym wzd
u�  
zakrzywionego w planie toru tak, � eby nie przekroczy�  warto� ci a i b.  
W drugiej zak
adce mo� na obliczy�  poziom przewodu w dowolnym miejscu, gdy znane s�  trzy punkty.  
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Dynamika poci� gu 
Narz� dzie do szacowania odleg
o� ci i czasu potrzebnego do zmiany pr� dko� ci o okre� lon�  warto�� . 
U� ytkownik mo� e zasymulowa�  przyspieszanie i hamowanie poci� gu. Je� li znane s�  funcje oporu i si
y 
poci� gowej, wtedy mo� na wprowadzi�  te dane do dolnej cz�� ci okna. Istnieje mo� liwo��  wygenerowania 
raportu z oblicze� . 
 

 
 
Czas przejazdu 
Proste narz� dzie do obliczania ró� nicy w czasie przejazdu dwóch poci� gów o ró� nych predko� ciach. 
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Analiza istniej� cego toru 
W tym oknie u� ytkownik mo� e przeanalizowa�  dane xy istniej� cego toru. Odleg
o�� , kumulatywna 
odleg
o��  oraz promie�  krzywizny zostanie obliczony i wy� wietlony. U� ytkownik mo� e wygenerowa�  
raport, wy� wietli�  wykres krzywizny, a tak� e skopiowa�  cz���  danych do analizy regresji. Wybrane punkty 
zostan�  pod� wietlone na wykresie krzywizny. Max R, w ramce Ustawienia, oznacza maksymalny promie� , 
który jeszcze jest uwa� any za promie�  
uku, wszystkie punkty z wi� kszymi promieniami b� d�  uwa� ane za 
punkty le�� cej na prostej. 
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Regresja 
To narz� dzie pozwala na regresj�  danych xy. U� ytkownik mo� e wprowadzi�  do 20 punktów i zdecydowa�  o 
ich wadze. Program obliczy promie�  przez 3 punkty, odleg
o��  punktu od prostej najlepiej opisuj� cej 
rozk
ad punktów oraz odleg
o��  punktu od najlepiej wpasowanego w podane punkty okr� gu. Mo� na 
wy� wietli�  informacje o obliczeniach statystycznych, zmieni�  rodzaj analizy, a tak� e wyeksportowa�  wyniki 
jako skrypt MicroStation.  
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Wytrzyma
o��  poprzeczna toru 
Pozwala obliczy�  maksymalna pr� dko�� , po przekroczeniu której, wytrzyma
o��  poprzeczna toru b� dzie 
wi� ksza ni�  dopuszczalna. Mo� liwe jest tak� e okre� lenie granicy Prud’homma w zale� no� ci od rodzaju 
podk
adów i rodzaju poci� gów. 
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Wp
yw uspr�� ynowania nadwozia 
Pozwala na dok
adne obliczenie przyspiesze�  bocznych dla ró� nych systemów przechy
u nadwozia, gdy 
znane s�  wspó
czynniki uspr�� ynowania. 
 
 

 
 
Tension Stressing (UK) 
To narz� dzie pozwala na policzenie (zgodnie z metod�  brytyjsk� ) parametrów napr�� ania termicznego toru 
(si
a naci� gu, parametr psi, rozszerzenie szyn, temperatur�  zerowych napr�� e� ). 
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End and Centre Throw 
To okno pomaga w obliczeniu wystawania wagonu na 
uku ko
owym (end and centre throw). W oknie jest 
mo� liwo��  wczytania wagonów Network Rail (Wielka Brytania) i RailCorp (Australia), u� ytkownik mo� e 
tak� e wprowadzi�  dane dowolnego wagonu. 
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Buffer Locking 
Narz� dzie do sprawdzania, czy mo� e nast� pi�  zaczepienie si�  buforów wagonów w czasie jazdy po 
ukach 
odwrotnych. Dost� pne s�  dane dla wagonów Network Rail (Wielka Brytania) i RailCorp (Australia), 
u� ytkownik mo� e tak� e sprawdzi�  dowolny wagon. 
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Przep
yw w rowie 
Modu
 pozwalaj� cy na obliczenie parametrów przep
ywu wody w rowie otwartym. Do wyboru jako rów jest 
korytko betonowe, rów trapezowy i kszta
t dowolny. Mo� liwy jest dobór wspó
czynnika szorstko� ci dla 
najcz�� ciej stosowanych materia
ów lub definiowany przez u� ytkownika. Wynikiem oblicze�  jest promie�  
hydrauliczny, wspó
czynnik Bazina, � redni�  pr� dko��  przep
ywu i wydatek (ilo��  przep
ywaj� cej wody w 
jednostce czasu). Warto� ci mo� na porówna�  z dopuszczalnymi pr� dko� ciami przep
ywu. Wyniki oblicze�  
mo� na wydrukowa� . 
 

 
 
Drena�  rurowy 
To okno wy� wietla tabel�  do sprawdzania, czy wydatek i pr� dko��  przep
ywu wody w rurze u
o� onej na 
pochyleniu. Narz� dzie oparte jest na brytyjskich badaniach.  
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Matematyka 
Narz� dzie do obliczania miejsc zerowych oraz wierzcho
ka paraboli. Druga zak
adka s
u� y do 
rozwi� zywania uk
adu równa�  z trzema niewiadomymi. 
 

 
 

 
 
XML InView 
Pozwala na otwarcie raportu.xml w jednym ze standardowych arkuszów stylu. W pierwszym okienku 
tekstowym u� ytkownik wybiera raport wygenerowany przez np. program InRail, nast� pnie w drugim 
okienku wybiera arkusz stylu, który b� dzie u� yty do wy� wietlenia raportu, na ko� cu wybiera � cie� k�  do 
zapisu raportu. Raport zostanie wy� wietlony zgodnie z wybranym arkuszem stylu. 
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Generator skryptów 
W tym oknie u� ytkownik mo� e wygenerowa�  skrypt MicroStation lub AutoCADa, który wyrysuje dane 2D 
lub 3D. U� ytkownik okre� la plik Excela, zawieraj� cy dane, a nast� pnie wybiera rodzaj ich wy� wietlania 
(linia, tekst, punkty, itd.). W pierwszych trzech okienkach tekstowych mo� na poda�  dodatkowe komendy.  
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Pomoc 
 
Podr� cznik u� ytkownika 
Otwiera plik pdf podr� cznika. 
 
www.railabstudio.com 
Otwiera stron�  www programu. 
 
Wymagania > Network Rail 
Tabela z wymaganiami Network Rail (Wielka Brytania) dla geometrii torów. 
 
Wymagania > RailCorp 
Tabela z wymaganiami RailCorp (Australia) dla geometrii torów. 
 
Notes 
Uruchamia zewn� trzny notatnik. 
 
Umowa licencyjna 
Otwiera okno z tre� ci�  umowy licencyjnej. 
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Legenda 
Obja� nia wi� kszo��  symboli u� ytych w programie. 
 

 
 
O programie 
Podstawowe informacje o programie. 
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Przyk
adowy raport: 
 
RAPORT GEOMETRYCZNO-KINEMATYCZNY 	UKU KO	OWEGO 
 
Dane wej� ciowe: 
Standardowy rozstaw w � wietle szyn 1435 mm 
R=1400 m 
vmax=160 km/h 
vt=100 km/h 
adop=0.6 m/s2 
at=0.4 m/s2 
rozk
ad t/p=50/50 
 
Wyliczenia dla 
uku: 
hmin=124 mm 
hmax=146 mm 
hp(opt)=216 mm 
ht(opt)=85 mm 
mo� liwy zakres przechy
ki: 124-146 mm 
hopt=135 mm 
hprzyj=135 mm 
Kryterium sztywno� ci na skr� canie wagonów towarowych spe
nione: h(skr� t)=(R-50)/1.5=900 mm. 
opór na 
uku poziomym: 0.049286% 
 
Wyliczenia dla krzywej przej� ciowej i rampy przechy
kowej: 
fdop=28 mm/s 
psi dop=0.5 m/s3 
Rodzaj krzywej: klotoida 
ksi=4.40687 deg 
A=549.909 m 
n=1.389 m 
Rodzaj rampy: prostoliniowa zasadnicza 
Gradient h=1:1600.0 
w(B=5m)=0.31 mm/m 
 
Lmin(f)=214.3 m 
Lmin(rp)=216 m 
Lmin(psi)=47.0 m 
Lprzyj=216 m 
Gradient h=1:1600 
 
a(100)=-0.33 m/s2 
psi(100)=0.04 m/s3 
f(100)=17.4 mm/s 
J(100)=-51 mm 
J/h(100)=-37.78% 
j(100)=6.6 mm/s 
 
a(160)=0.53 m/s2 
psi(160)=0.11 m/s3 
f(160)=27.8 mm/s 
J(160)=81 mm 
J/h(160)=60.00% 
j(160)=16.7 mm/s 
 
v0=126 km/h 
Vmax=163 km/h 
 
 


